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序 

自古以來修建水利工程扮演著國家興衰的一門重要課題，當

洪水氾濫時，如何治理水患並保護人民免於災害侵擾，實為集合

了古人的智慧逐步傳承至今，這是傳統與科學的結合，我們必須

不斷創新精進，才能與大自然的變遷同步前行，然而氣候變遷的

速度遠遠超過我們的預期，面對生存環境的惡化，淨零轉型已成

為必然的趨勢，而水利工程也無疑的需要在減碳腳步上加速轉型。 

為推動國內水利工程落實節能減碳的願景，我們首創提出「工

程碳預算管理」方法，採工程生命週期於規劃、設計、施工、營

運等各階段擬定策略，以系統性方式執行減碳工作與管理，並自

工程預算編列開始即導入減碳思維，藉由設定每年容許碳排上限

量，來逐步達成減碳目標。 

在考量由最具減碳效益的設計階段做改變起，首先要克服如

何計算工程碳排量的最大難題，接著要透過實際作為將綠色材

料、綠色能源、綠色工法、綠色環境等導入工程，並以新技術、

新工法、新材料達到碳管理與低碳設計之關鍵指標，因此透過彙

編「水利工程減碳作業參考指引」，以水利工程的角度量身訂製，

秉持著務實、正確及易懂的方式，引導每一流程與步驟，讓工程

減碳能順利完成。 

宋代歐陽修詩《送唐生》中所提到「勉之期不止，多獲由力

耕」，期許每一位水利工程人員，透過不停止、不鬆懈的努力，共

同完成減碳工作，也守護我們的生存環境，讓民眾見證水利人員

的努力與付出。 

經濟部水利署 

署長   

2022 年 11 月
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第一章 前言 

第1章 前言 

1.1 在全球氣候變遷日益嚴峻的背景下，減少碳排放已成為各

行各業的共同使命。淨零碳排更是本署追求的目標，需要我

們在所有領域尋找創新方法，實現碳排放減量甚至淨零轉

型。水利工程作為現代社會不可或缺的基礎設施，不僅在供

水、防洪減災、綠能發電等方面發揮著關鍵作用，同時也面

臨能源消耗和碳排放等環境挑戰。 

1.2 水利工程之淨零碳排應以全生命週期作整體考量，本指引

透過政策引導、規劃設計、施工及營運管理全面減碳的策

略，期許成為實現工程淨零碳排價值鏈之驅動者，確保地球

永續發展做出積極的貢獻。 

1.3 為實現淨零碳排目標，迫切需要在水利工程營運管理中採

取積極的提升減碳策略。本指引旨在訂定水利工程營運管理

階段碳排放量計算方法，從量化管理和維護等角度出發，探

究如何在碳排放的控制和減少方面取得實質性的進展。 

1.4 水利工程營運涵蓋廣泛的領域，從河海工程、地下水保育、

水資源小型工程到大型報院計畫，每一個環節都存在著減碳

的潛力。 

1.5 本指引將循規劃設計篇之碳排放量計算架構及邏輯，透過

工程大數據統計分析，制定營運管理碳排放量計算及送審機

制，以達到工程生命週期減碳之目的。 

1.6 本指引除相關政策支持外，更需落實碳排放量控管方法，

同時搭配提升能源效率、應用再生能源、優化水資源及河川

管理、選擇環保建材、減少溫室氣體、造林植樹及專案減碳

等方式，以實現水利工程 2050 淨零碳排的目標。 
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1.7 透過執行機關專業輔導轉型，擴大碳匯計算量調查與監測

人力，專案人才教育培訓工作，使參與人員能獲知國內外碳

營管的發展趨勢，以提高從業人員、公眾對於減碳的認識和

重要性，從而形成一個全社會共同參與的減碳合作。 
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第二章 營管階段提升策略 

第2章  營管階段提升策略 

一、 營管範疇界定 

2.1 有關工程營運管理範疇之界定，係承接本署水利工程規劃

設計篇及施工篇，其中包含水利工程生命週期之使用、維護

及拆除等階段之碳排放量估算、分析及研提減碳策略。 

2.2 其中，水利工程概分為河海工程、水資源小型工程及水資

源大型報院計畫工程等三類，且前揭工程分類亦包含構造物

新建工程，及既有構造物維護或清(疏)淤之工程。其中定義

分述如下： 

2.2.1 河海工程： 

2.2.1.1 構造物新建類工程：係指河防建造物、區域

排水設施、一般性海堤、分(疏)洪設施、環

境營造及其附屬設施(如抽水站、水(閘)門、

箱涵、滯(蓄)洪池)及臺北水源特定區管理分

署辦理之集水區保育類等相關新設構造物

工程。 

2.2.1.2 維護管理類工程：係指既有構造物之維修改

善工程、歲修工程、整建工程、復建工程、

防汛備料工程、設備汰換工程，以及河道清

疏之河道整理工程及疏濬工程。 

2.2.2 水資源小型工程： 

2.2.2.1 構造物新建類工程：係指水庫集水區護岸、

固床工、水庫壩堰周邊環境營造及其附屬設

施（如運轉操作機房設備、資材庫房、放淤

管等）及集水區保育類等相關新設構造物工
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程。 

2.2.2.2 維護管理類工程：係指既有構造物之改善工

程、歲修工程、復建工程、維護工程，以及

水庫蓄水範圍或上游集水區之清淤工程。 

2.2.3 水資源大型報院計畫工程：此指專案提報行政院核

定計畫之各類型水資源工程，包含工程全生命週期

之碳排放量估算、分析及減碳作為。 

二、 材料與設備優化 

2.3 關於材料與設備之優化，因疏濬工程於工程完工後之營管

階段並無涉及材料或設備進場維護，故並未列入。在此導入

水利工程之河海工程及水資源小型工程材料設備優化說明

如下： 

2.4 河海工程材料及設備優化： 

2.4.1 既有構造物路面鋪設選用再生瀝青等材料。 

2.4.2 抽水站建物相關電器設備選擇具環保節能標章或選擇

採用太陽能(或其他再生能源)供電相關產品。 

2.4.3 抽水站室內外機電設備照明設備更換為節電 LED 燈

具或可採用太陽能配合供電相關產品。 

2.4.4 水(閘)門強化檢查、保養以延長機件使用壽命。 

2.4.5 營運階段之使用材料應優先選用低碳耐久性材料。 

2.5 水資源小型工程之材料及設備優化： 

2.5.1 路燈及建物相關照明燈具更換為 LED。 

2.5.2 機具及相關電器設備優先選擇具環保節能標章，並可

選擇採用綠能供電產品。 

2.5.3 建物相關電器設備選擇具環保節能標章。 

2.5.4 設置太陽能發電、小型風力發電、水力發電及其他綠
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能等。 

2.5.5 營運階段之使用材料應優先選用低碳耐久性材料。 

三、 管理方法優化 

2.6 水(閘)門加強檢查、維養頻率，以延長機件使用壽命及維持

正常防洪啟閉功能。 

2.7 除防洪蓄洪等機電設備外，其餘相關水利構造物之電器類

使用，如照明可採時控或光控之類的智慧控制管理，做最有

效之使用控制，減少不必要能源浪費。 

2.8 颱洪事件過後，加強堤防護岸巡檢，適時整理河道排水流

路及基腳土方培厚，降低洪水沖刷堤防護岸基礎，強化堤身

保護，延長堤防護岸使用壽命及降低維修改善機率。 

2.9 相關設施依規定定期檢查維護，以維持其功能及延長使用

壽命，減少新工程的施作而減少排碳。 

2.10 若涉及疏濬，則於疏濬工程完成後，並無實際營運管理，

疏濬工程原則會應用當地河床天然石材辦理堤防護岸基腳

保護或防止河川凹岸或鄰近工區範圍之防洪構造物沖刷，相

關工法原則均以就地取材方式辦理砌石工等綠色工法，或可

搭配蛇籠或現地攪拌等強固工法增加防洪構造物耐久性或

避免增加河川凹岸新增防洪構造物等(符合綠色工法原則，

增加耐久性並回饋規劃設計階段減少設施)。其餘管理方法

之優化分述如下： 

2.10.1 充分利用空間範圍，增加植樹。 

2.10.2 疏濬工程後續如需於鄰近區域再次辦理，可沿用前

期工程既有施工便道，便道施設採現地土方進行壓

實，不另施設級配或施設混凝土道路等，增加便道

循環利用，以減少碳排放。 
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2.10.3 疏濬管制站選擇設置於堤防側高灘位置，進出動線

可適當選擇既有越堤道路及堤後道路為主，增加管

制站基礎設施循環利用，以減少碳排放。 

2.10.4 疏濬完成河段如有大塊石，可因地制宜拋填至河道

兩岸基腳作為護坦工，增加河防安全性及有效通水

空間，以減少大塊石運距，另原有現地塊石除用以

保護堤防邊坡外，可適當於疏濬完成面上回舖以營

造灘瀨空間。 

四、 其他減碳措施 

2.11 設備保養和維護：定期進行保養和維護工作，確保設備運

行順利且高效。這可以避免不必要的能源浪費，延長設備使

用壽命，同時減少碳排放。 

2.12 水利設施運轉最佳減碳效益評估：尋求合理之機電設備與

潔淨能源設施運轉規則。 

2.13 維護工程排碳最小化：根據施工篇指引，尋求低碳材料工

法、低耗能拆除機具、減廢或廢棄物再利用，及縮短運距減

少運輸排碳等策略進行相關工程。 

2.14 水利工程設施延壽與再利用：當設施壽命將屆，或是面臨

服務效能降低的情況時，究應投資經費延長服務年限並提高

效能，亦或拆除重建，實需要完整且詳實的評估機制，並就

設施的重要性及必要性排定優先順序，研擬延壽執行方案，

發揮既有設施有效利用的最大效益。 

2.15 拆除廢棄物與構件再利用：對於管理維護階段拆除或汰換

構件，應重新評估其再利用的可行性。 

2.16 能源效率優化：在水泵、壩門和其他設備的選擇和操作中，

考慮能源效率，使用高效的泵和減少不必要的能源消耗。 
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2.17 針對轄管遊憩區，規劃辦理節能減碳宣導與獎勵活動。 

2.18 河川區域內進行揚塵抑制工程，因植栽保固養護所需而設

置簡易灑水線系統，其可考量優化灑水路線或以臨時性發電

機串流供電，減少柴油引擎數量及啟動時間，以減少碳排放。 

2.19 大型蓄水設施碳排管理建議：大型水利工程建議可從辦公

室管理、定期維護修繕工程及遊客參觀休憩行為進行整理碳

排減量管理，大型水利工程設施碳排減量構想圖，如圖 1

所示。 

 

 
 

圖 1 大型水利工程設施碳排減量構想圖 
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