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計畫概述

▌計畫緣起
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水利署110年

珍珠串計畫

跨越地域屏障限制，
打造西部供水長廊！

主要供水水源寶二水庫旱期供水吃緊

提供多餘水源穩定新竹地區供水1

新竹地區為科技產業重鎮

提升區域供水穩定促進產業發展2

突破各區域供水瓶頸提升水源調度能力3

目標：

石門水庫

寶二水庫

湖山水庫

南化水庫

鳳山水庫

石岡壩

高屏堰

烏山頭
水庫

曾文水庫

鯉魚潭水庫

石門-新竹聯通管

大安-大甲聯通管

曾文-南化聯通管

溪埔-大泉伏流水原水管
東港堰-鳳山水庫導水管

南水
北送

北水
南調

中水
北送南送

寶山第二水庫石門水庫



上坪堰

後池堰

石門水庫

寶二水庫

寶山水庫

寶二引水路
上坪堰

分層
取水工

工程起點

工程終點

圖例

隧道段
明挖段
推管段

工程起點

▌計畫內容
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計畫概述



工程內容概述

貳



上坪堰

後池堰

石門水庫

寶山水庫

圖例

計畫路線

標別 路線說明 長度(m)

隧道

銜接段
中線鋼管-竹28-1 5,932.97

道路

埋設段

台3線里程

58K+233~69K+215
11,106.88

跨河

放水段

台3線里程

69K+215~74K+550-

上坪溪左岸高灘地-

寶二水庫引水渠道

8,291.9

(2)

(1)

(3)

工程內容概述
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▌跨河放水段工程

跨河放水段工程

▌功能需求

本計畫所有工程全部完
工後，在石門水庫水位
EL.226.0m以上時，具有
輸送30萬CMD原水至寶
二水庫引水渠道之能力

聯通壓力鋼管末端流速
應小於50ft/sec(約15.24

m/sec) 、 流 量 應 小 於
400ft3/sec(約11.33cms)

寶二水庫



工程內容概述
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▌工程內容

本工程路線

圖例

 本工程起於新竹縣立橫山國民
中學，迄至新竹縣竹東鎮寶二
水庫引水渠道

 管線總長度：約8,291.9公尺

 明挖段：總長度約7,097.5公尺

 水管橋共2座，總長約946.2公
尺

 推管段：總長約215.8公尺

 閥類：∮2,000mm蝶型閥4座、
∮2,000mm單噴孔錐形控制閥
3座、∮2,000mm超音波流量
計1座 (其餘詳需求書)

 出水口：1座緩衝槽

 配合埋設∮200mm自來水管

新竹縣
橫山鄉

新竹縣
竹東鎮 油羅溪水管橋

竹東水管橋

竹東河
濱公園

水管橋位置

地標

推管段

橫山國中

流末工
緩衝槽

寶二水庫
引水渠道

九讚頭車站

推管通過
內灣支線 推管通過

大肚國小
人行地下道

橫山車站

大肚國小

員崠淨水廠

寶二水庫引水渠道

8



工程內容概述

9

▌工址地質

台3線沿線地質調查成果
 台3線沿線地質調查成果

 (BH-24~BH-29):

 BH-24~BH-29之間，地表下約6.7~12公尺

主要為回填層或礫石層，BH-29~BH-34之

間，地表下約16公尺內，主要為礫石層；

BH-26~BH-27及BH-29~BH-30之間可能有

斷層通過

 上坪溪左岸高灘地:

 地層材料由卵礫石、砂及泥組成，粒徑多

介3~15公分，最大亦可超過40公分；BH-

36鑽孔岩心，可見超過2公尺之沉泥，本

河階礫石層厚度至少6.8公尺；礫石層下

伏為地層主要為泥質砂岩，含碳屑，具強

烈生物擾動現象



工程內容概述
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以明挖覆蓋法埋設∮2,000mm之DIP或SP管

管溝寬設計寬度3.2~3.6公尺

管溝設計

管頂需距路面至少1.2公尺以上

設計開挖深度為3.3公尺

埋設完成後以CLSM(估價依據) 或RMSM回填管溝

單位 :公分

▌明挖段設計

∮2,000 mm
SP 或 DIP管

臨時擋土支撐

CLSM
分層澆置

CLSM
第一次回填



工程內容概述
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▌推管段設計 (配合水理需求)

第一段:里程0k+676~0k+830

大肚國小地下人行道

大肚國小

地下人行道

地下人行道

17k+525

往新竹

圖例
推管段
明挖段
工作井
地下人行道

W9

W8

17k+677

往關西

往竹東

地下人行道

2000mm聯通管

剖面圖

台3線

淨距至少1.0D

設計標

分標

工作井

編號

工作井開

挖深度 H 

(m)

工作井
工作井淨尺

寸 (m)

形狀 型式 種類 W (∮) L

跨河放水

段工程標

W08 10.36 橢圓形 鋼襯版 推進井 4.5 10.78

W09 8.93 圓形 鋼襯版 到達井 5 -

第二段:里程3k+230~3k+291

台鐵內灣支線中豐路平交道

20k+067

W10

W11

20k+137

往關西

往竹東

圖例
推管段
明挖段
工作井
台鐵內灣支線

台鐵內灣支線

2000mm聯通管

剖面圖

台3線

淨距約2.5D

設計標

分標

工作井

編號

工作井開

挖深度 H 

(m)

工作井
工作井淨尺

寸 (m)

形狀 型式 種類 W (∮) L

跨河放水

段工程標

W10 7.93 圓形 鋼襯版 到達井 5 -

W11 8.80 橢圓形 鋼襯版 到達井 4.5 10.78

台鐵內灣支線

聯通管埋設路線

推管發進井 推管到達井

台鐵內灣支線

台 3 線



工程內容概述
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▌水管橋設計：本工程共計2座

橋梁名稱
A1橋台里

程
A2橋台里程

橋長

(m)

上下

游測
跨數

1.油羅溪水管橋 2k+727 3k+149 422 下游測 9跨

2.竹東水管橋 4k+911 5k+341 430 上游測 11跨

台3線沿線明挖

圖例

跨河放水段
工程起點

跨河放水段
工程終點

過台鐵內灣
支線推管段

工程路線

上
坪
溪
高
灘
地
明
挖

1

2



工程內容概述
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▌出水口工程-緩衝槽

長32.4公尺，寬14.4公尺

包含所需之各式運維管理、交通、安全防護等設施

寶二引水渠道

寶二引
水渠道

溢流口

溢流口

擋板

擋板



工程內容概述
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▌管線水理分析

註:起點里程約位於台3線69K+215處

管線水力坡降圖

項次

長度
P

設計壓力

(kgf/cm2)

管種

凸緣耐壓

等級

(kgf/cm2)

試水壓力

(kgf/cm2)
起點

里程

終點

里程

1 0K+000 8K+292 P≦7.5 DIP 7.5 10

南華水管橋

本標工程

基本設計規劃聯通管末端出水口緩衝槽型式係
參考美國墾務局所建議之衝擊式消能池配置

聯通壓力鋼管末端流速應小於50ft/sec(約
15.24 m/sec)、 流 量 應 小 於 400ft3/sec(約
11.33cms)

如管末流速無法控制前述上限值以下，應再自
行評估改設置其他有效之消能池型式



工程內容概述

15

▌管閥設計

閥類布設原則

 利用天然高差以重力

方式輸水，滿管壓力

流

 起終點設超音波流量

計，掌控輸水量能

 配合地形變化設置制

水閥、排氣閥及排泥

閥

管路里程
∮2000mm

蝶閥
∮200mm

排氣閥
∮2000mm

流量計
∮400mm

排泥閥
∮2000mm單噴孔錐

形控制閥
∮2000mm

可撓管
壓力計

0K+100 1

0K+625 1

0K+831 1

1K+500 1

2K+000 1

2K+680 1

2K+707~3K+184油羅溪水管橋 1 4

3K+185 1

3K+190 1

3K+200 1

3K+300 1

3K+700 1

4K+200 1

4K+820 1

4K+889~5K+358竹東水管橋 1 6

5K+360 1

5K+365 1

5K+400 1

5K+640 1

6K+100 1

6K+340 1

6K+440 1

6K+740 1

6K+995 1

7K+000 1

7K+160 1

7K+800 1

8K+100 1

8K+127 1 2

8K+130 1

8K+145 1

8K+148 1 1

8K+182 1

8K+248 1

合計 4 22 1 3 3 11 3
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課題一 交通維持

為便於居民車輛通行及施工機具進出，施工沿線如有路幅不足時，將向與地主
租借土地進行拓寬，完工後依據地主意見復舊或維持及相關周邊環境改善。

交維維持計畫 施工範圍警示

相關交通維持措施後續依據居民需求協商處理，以不影響居民生活、商店營業
為原則。



課題二 施工中監測
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施工過程需加強鄰房或結
構物沉陷、傾斜影響監測，
維護鄰近居民權益

施工前建物現況調查

建物及公共管線保護

施工期間振動、沉陷監測

完工復舊、綠美化環境強化周邊清潔 加強鄰房監測

地面沉陷觀測點

建築物傾斜計

建築物沉陷觀測點

監測儀器佈設示意圖



工期及經費

肆



施工工期

本工程整體工期1,185日曆天

計畫書送審(水保、丁類危評)、施工動員等，共6個月

細部設計時程365日曆天

水管橋段工期預估30個月 (推管段、明挖段及出水口緩衝槽可重疊施工)

20

9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

一 各項計畫送審(水保、丁類危評等)

二 補充地形測量及地質調查

三 細部設計

四 隧道施工及管線埋設(含施工動員)

4.1 橫坑開挖支撐(含洞口開挖)

4.2 隧道開挖支撐(含洞口開挖)

4.3 隧道混凝土襯砌

4.4 隧道內輸水管路安裝

4.5 橫坑回填

五 明挖段施工

六 機電及監控

七 分段試水、整體試運轉及復舊

一 各項計畫送審(水保、丁類危評等)

二 補充地形測量及地質調查

三 細部設計

四 明挖段施工

五 水管橋施工

六 推管段施工

七 機電及監控

八 分段試水及復舊

一 各項計畫送審(河川公地申請等)

二 補充地形測量及地質調查

三 細部設計

四 明挖段及出水口緩衝槽施工

五 水管橋施工

六 推管段施工

七 機電及監控

八 分段試水及復舊

道路埋設段：施工工期40個月

跨河放水段：施工工期39個月

112年 113年 114年 115年 116年 117年
項次 工作項目

隧道銜接段：施工工期58個月

(6M)

(8M)

(12M)
(47M)

(6M)

(3M)

(6M)

(6M)

(15M)

(10M)

(6M)

(1M)

(31M)

(6M)

(7M)

(15M)

(17M)

(30M)

(6M)

(1M)

(21M)

(4M)

(18M)

(27.5M)
(11M)

(8.5M)

(14.5M)

(5M)

9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

一 各項計畫送審(水保、丁類危評等)

二 補充地形測量及地質調查

三 細部設計

四 隧道施工及管線埋設(含施工動員)

4.1 橫坑開挖支撐(含洞口開挖)

4.2 隧道開挖支撐(含洞口開挖)

4.3 隧道混凝土襯砌

4.4 隧道內輸水管路安裝

4.5 橫坑回填

五 明挖段施工

六 機電及監控

七 分段試水、整體試運轉及復舊

一 各項計畫送審(水保、丁類危評等)

二 補充地形測量及地質調查

三 細部設計

四 明挖段施工

五 水管橋施工

六 推管段施工

七 機電及監控

八 分段試水及復舊

一 各項計畫送審(河川公地申請等)

二 補充地形測量及地質調查

三 細部設計

四 明挖段及出水口緩衝槽施工

五 水管橋施工

六 推管段施工

七 機電及監控

八 分段試水及復舊

道路埋設段：施工工期40個月

跨河放水段：施工工期39個月

112年 113年 114年 115年 116年 117年
項次 工作項目

隧道銜接段：施工工期58個月

(6M)

(8M)

(12M)
(47M)

(6M)

(3M)

(6M)

(6M)

(15M)

(10M)

(6M)

(1M)

(31M)

(6M)

(7M)

(15M)

(17M)

(30M)

(6M)

(1M)

(21M)

(4M)

(18M)

(27.5M)
(11M)

(8.5M)

(14.5M)

(5M)

(12M)



工程經費概算

項 次 工 作 項 目

一 主體工程

二 雜項工程

三 職業安全衛生費

四 環境保護措施費

五 品質管制作業費

六 細部設計費

七 廠商管理什費

八 工程保險費

九 營業稅

發包工程費合計

約18.6億元
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計價方式
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▌總價設限，分項流用

▌付款辦法

 統包商應於不超出契約總金額之原則下，製作工程預算書(包含詳細價目表及單價分析表)，

經機關核定後，作為給付各期工程款之依據。

 本工程有預付款，相關規定依據「經濟部水利署辦理工程機電類或水工機械工程之估驗計

價注意事項」辦理。

 細部設計之風險評估、工作執行計畫及簽證計畫核定後，付款細設項10%；各設計單元核

定後付款各單元80%；無待解決事項後，付清尾款。

 明挖段、推管段及水管橋段，皆以公尺計量，並以實作數量計價。

 「一式按完成度」計價項目，該項工程契約價金不變原則下，按完成比例估驗計價。

 雜項工程估驗詳履約補充說明書第五條規定。



投標廠商資格

伍



投標廠商資格
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▌投標廠商資格

 1.單獨投標：符合下列3項之一

 (1)「甲等綜合營造業」及「甲等自來水管承裝商」資格者

 (2)「地下管線工程專業營造業」及「甲等自來水管承裝商」資格者

 (3) 「甲等綜合營造業」及「地下管線工程專業營造業」資格者

2.共同投標：共同投標成員資格須符合下列三項之一，其廠商家數以 2 家為上限

 (1)「甲等綜合營造業」及「甲等自來水管承裝商」共同投標

 (2)「地下管線工程專業營造業」及「甲等自來水管承裝商」共同投 標

 (3) 「甲等綜合營造業」及「地下管線工程專業營造業」共同投標

納稅及信用證明

細部設計廠商為主分包廠商，需具工程技術顧問公司、技師事務所或聯合技師事務所
資格，其經驗與實績納入投標廠商評選項目，以期選出優良之團隊



評選項目表
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評選項目 評選子項 配分

1.設計能力(統包工程適用)
(1)設計團隊及組織
(2)設計構想及方案(含創意設計)
(3)相關設計實績

【10】

2.廠商近5年履歷

(1)施工查核情形
(2)公共工程重大職災情形
(3)獲獎情形
(4)遭停權處分情形

【20】

3.履約能力
(1)施工計畫(含安全衛生管理能力)
(2)關鍵課題
(3)因應對策

【25】

4.經驗與實績
(1)廠商施工經驗與實績
(2)專案經理負責人及主要工作人員經驗與能力

【10】

5.工程減碳策略 投標廠商施工中減碳措施(如為統包工程需再敘明設計階段減碳設計)
【10】

6.價格 含總標價及其組成之正確性、完整性、合理性相關分析
【20】

7.簡報與答詢 簡報及答詢(簡報內容及應答之完整性，未參加者，本項目為零分)
【5】

合計
100
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陸域植物方面，對照區天然林記錄稀有植物山桔

1種；鄰近地區文獻曾記錄稀有植物臺灣大豆。

臺灣大豆目前記錄於頭前溪中游河段，本段位於

上游上坪溪，然因生長條件本段高灘地仍可能有

分布

陸域動物方面，記錄之關注物種皆遠離工程施作

範圍，且周遭環境以農耕地、河灘地及人造建物

為主評估生態衝擊較低。

食蟹獴依水而居，灘地施工可能影響棲息。

主要施工路線皆在河灘地，預估對水體無明顯影

響。

橫跨河段之水管橋將於河床內建造橋墩，造成的

懸浮固體容易造成水域生物影響。

出水口工程

寶二引水渠道
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29本工程風險等級矩陣

風險值

嚴重度

災難
性的

重大
的

中等
的

較低
的

可忽
略的

5 4 3 2 1

可
能
性

幾可確定 5 25 20 15 10 5

極有可能 4 20 16 12 8 4

可能 3 15 12 9 6 3

不太可能 2 10 8 6 4 2

幾乎不可能 1 5 4 3 2 1

風險值範圍 評價等級 管制措施檢討準則

20~25 極高 採取緊急措施
10~16 高度 立即採取措施
5~9 中度 儘可能採取措施
3~4 低度 注意相關風險即可

1~2 極低 不必採取措施

▌推管工程作業拆解

設計成果風險評估

-依據設計成果拆解各分項工程作業，辨識風

險、評級，並擬定因應對策

崩塌、被撞、機械設備翻覆

(風險值:12 風險等級:高)

風險

對策

1.露天開挖作業主管監督指揮，
依設計、施工計畫執行

2.安全監測
3.機具安全(良好視線警鳴器等裝
置)

4.行進後退聽從指揮、注意動線
無人員

5.出入口派員管制

6.許可文件、合格證照檢查



風險評估成果

本工程風險等級矩陣

風險值

嚴重度

災難
性的

重大
的

中等
的

較低
的

可忽
略的

5 4 3 2 1

可
能
性

幾可確定 5 25 20 15 10 5

極有可能 4 20 16 12 8 4

可能 3 15 12 9 6 3

不太可能 2 10 8 6 4 2

幾乎不可能 1 5 4 3 2 1

風險值範圍 評價等級 管制措施檢討準則

20~25 極高 採取緊急措施
10~16 高度 立即採取措施
5~9 中度 儘可能採取措施
3~4 低度 注意相關風險即可

1~2 極低 不必採取措施

▌水管橋工程作業拆解

設計成果風險評估

-依據設計成果拆解各分項工程作業，辨識風

險、評級，並擬定因應對策

物體飛落、被撞、被夾

(風險值:12 風險等級:高)

物體飛落、被撞、被夾、墜落

(風險值:12 風險等級:高)

對策

1.將主筋、箍筋及補強筋綁紮牢
固，並預先計算鋼筋籠重量

2.檢查起重機、操作手及吊掛人
員合格證照(書)

3.檢查吊具安全，吊具裝配確實
4.採多點吊掛
5.揚重不得超過載重限制
6.作業區域隔離及警示

風險

風險

1.揚重不可超過載重
2.控制揚重速度及穩定性
3.鋼索、扣環等各項吊具確實裝
配及檢查

4.設置指揮人員統一指揮信號
5.構件未靜止前，不宜接近

6.採多點吊掛

對策

30
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結語

前述各項內容，依實際招標文件為準。

工程全線地質狀況為任何調查均難以明確釐清者，故施工進行中之地質情況與招標、設計及
施工階段之調查成果有所差異時，均不涉及各契約單價及總價之調整，統包商及機關/工程
司均不得要求費用調整。

除發生情勢變更外，本工程管路布設路線須依機關需求書辦理，惟管路及相關設施之高程與
平面投影位置得依現地地形地質、既有構造物或施工障礙物、交通影響等現地狀況及細部設
計水理計算成果酌予調整。

開工後，基於地方需求、公眾利益或道路交通等因素，輸水管路得依機關指示改變線形及施
工方式。

本工程為水利署重點工程，目標爭取公共工程金質獎及金安獎。
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