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第一章 計畫緣起及範圍 

一、 計畫緣起 

伏流水為存在於河床下透水層，經砂礫層過濾之潔淨水源，相較於其他水資

源工程具環境影響低、單價低、施工迅速且效益最為顯著等優勢，依各區域水文

地質條件因地制宜開發利用，可作高濁度備援外，部分亦可作常態水源使用，為

水利署目前多元水源開發之重要一環。為增加高濁度與枯旱時期備援供水能力，

有效降低既有水源設施之供水壓力，俾因應區域用水需求及強化整體水資源利

用，經濟部水利署北區水資源分署奉行政院 111 年 7 月 8 日院臺經字第

1110019941 號函核定「伏流水開發工程計畫第二期」於油羅溪辦理「油羅溪伏

流水工程」(以下簡稱本工程)，提昇區域供水系統備援能力，其計畫取水能力每

日 4 萬噸，以作為新竹地區水情不佳時可立即啟用之抗旱措施。 

為了解本工程開發後對於地下水位影響範圍，建立長期地下水位觀測資料，

於施工期間利用 7 處(EH-1~EH-7)既有地下水位觀測井進行地下水位監測，並逐

月提出地下水位變化趨勢分析報告至監造單位審核。並利用 2 處(EH-3、EH-6)

既有地下水位觀測井設置智慧水位監控設備，作為營運期間即時監控伏流水與

下游灌溉圳路地下水位變化。 

二、 計畫範圍 

本工程主要工作範圍為頭前溪流域，行政區域隸屬於新竹縣，施工位置於新

竹縣竹東鎮(頭前溪斷面 48~油羅溪斷面 49 之間)，計畫範圍圖，如圖 1-1 所示。 

 



1-2 

 
資料來源：「油羅溪伏流水工程細部設計報告」，經濟部水利署北區水資源分署，民國 113 年 8 月。 

圖 1-1 計畫範圍圖 
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第二章 地下水位監測作業 

一、 地下水觀測井位置 

本工程位於油羅溪流域，7 處既有地下水觀測井位置如圖 2-1 及表 2-1 所示。 

 

 
圖 2-1 地下水觀測井位置圖 

 

表 2-1 地下水觀測井基本資料 

孔號 
座標 井頂高程 

(EL.m) 

鑽孔深度 

(m) X Y 

EH-1 260915.0057 2735908.5436 122.231 19.30 

EH-2 260721.8755 2735761.1516 124.542 26.30 

EH-3 260478.3306 2735570.6143 129.888 20.00 

EH-4 260217.0433 2734282.7271 145.107 20.25 

EH-5 261964.4275 2735598.9924 144.096 19.20 

EH-6 261087.6495 2736303.4812 131.399 20.00 

EH-7 259884.3159 2737645.0720 110.503 19.54 

註：EH-3、EH-6 設置智慧水位監控設備。 
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二、 地下水位監控設備 

本工程於既有地下水位觀測井 EH-1 至 EH-7 設置地下水位監控設備，作為

施工期間及營運期間即時監控伏流水與下游灌溉圳路地下水位變化，設備規格

依據「『油羅溪伏流水工程』施工規範」規定，主要規格表，如表 2-2 及附件一

所示。 

 

表 2-2 地下水位監控設備主要規格表 

項目 規格 備註 

尺寸 長 17*寬 17*高 6cm  

傳輸 
行動數據 4G GPRS  

無線網路 WiFi 2.4GHz 802.ax 

水位 

測量範圍 0~200m  

解析度 ±1cm  

水位計材質 304、316 不鏽鋼  

偵測方式 沉水(壓力)式  

溫度 

測量範圍 0°C~70°C  

精確度 ±0.25°C 0~70°C 範圍內 

解析度 0.10°C 於水溫 25°C 時 

反應時間 5 分鐘(典型)  

電力 

充電方式 外接電池組 外接式充電 

電池類型 充電式鋰電池  

電池容量 20000mA/小時  

電池壽命 充放電 2500 次/3 年  

數據

資料 

資料庫 雲端 WEB 網頁平台 多層次權限 

電腦系統 支援瀏覽器  

支援語系 英文/繁體中文  

移動設備 支援 Android、OS  

數據輸出 EXECL 電子檔格式  

防護等級 IP68  
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第三章 地下水位觀測結果與分析 

本工程設置 7 處地下水位觀測井觀測時間為 114 年 11 月。 

參考本工程鄰近之雨量站紀錄，各觀測井基本資料、降雨量及地下水位變化

趨勢如圖 3-1~圖 3-14 所示，分別說明如下： 

一、 EH-1： 

EH-1 井頂高程為 122.231 公尺，114 年 11 月地下水位高程約在 113.413~ 

116.251 公尺之間，地下水位深度變化約在井下 5.98~ 8.818 公尺之間。 

依據上述觀測情形，EH-1 觀測井地下水位有顯著變動(3 公尺>水位變化≥2.5

公尺)，惟至 11 月底水位下降情形已有趨緩，後續仍須持續進行監測追蹤以掌握

長期變化。截至 11 月 30 日地下水位高程為 113.483 公尺。 

 

 
圖 3-1 EH-1 觀測井地下水位歷線圖(114/11) 
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註：113 年 9 月 6 日至 113 年 9 月 30 日因於規設階段至施工階段交接期間，無觀測資料。 

圖 3-2 EH-1 觀測井地下水位歷線圖(112/7~114/11) 

 

二、 EH-2： 

EH-2 井頂高程為 124.542 公尺，114 年 11 月地下水位高程約在 111.562~ 

112.069 公尺之間，地下水位深度變化約在井下 12.473~12.98 公尺之間。 

依據上述觀測情形，EH-2 觀測井地下水於本月受環境影響不明顯，地下水

位稍有變動(1公尺>水位變化≥0.5公尺)。截至 11月 30日地下水位高程為 111.612

公尺。 
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圖 3-3 EH-2 觀測井地下水位歷線圖(114/11) 

 

 
註：113 年 9 月 6 日至 113 年 9 月 30 日因於規設階段至施工階段交接期間，無觀測資料。 

圖 3-4 EH-2 觀測井地下水位歷線圖(112/7~114/11) 
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三、 EH-3： 

EH-3 井頂高程為 129.888 公尺，114 年 11 月地下水位高程約在 118.847~ 

119.274 公尺之間，地下水位深度變化約在井下 10.614~ 11.041 公尺之間。 

依據上述觀測情形，EH-3 觀測井地下水位未受降雨事件及其他因素影響，

地下水位無明顯抬升或下降(水位變化<0.5 公尺)。截至 11 月 30 日地下水位高程

為 118.889 公尺。 

 

 
圖 3-5 EH-3 觀測井地下水位歷線圖(114/11) 
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註：113 年 9 月 6 日至 113 年 9 月 30 日因於規設階段至施工階段交接期間，無觀測資料。 

圖 3-6 EH-3 觀測井地下水位歷線圖(112/7~114/11) 

 

四、 EH-4： 

EH-4 井頂高程為 145.107 公尺，114 年 11 月地下水位高程約在 134.975~ 

135.194 公尺之間，地下水位深度變化約在井下 9.913~ 10.132 公尺之間。 

依據上述觀測情形，EH-4 觀測井地下水位未受降雨事件及其他因素影響，

地下水位無明顯抬升或下降(水位變化<0.5 公尺)。截至 11 月 30 日地下水位高程

為 135.042 公尺。 
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圖 3-7 EH-4 觀測井地下水位歷線圖(114/11) 

 

 
註：113 年 9 月 6 日至 113 年 9 月 30 日因於規設階段至施工階段交接期間，無觀測資料。 

圖 3-8 EH-4 觀測井地下水位歷線圖(112/7~114/11) 
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五、 EH-5： 

EH-5 井頂高程為 144.096 公尺，114 年 11 月地下水位高程約在 129.261~ 

129.876 公尺之間，地下水位深度變化約在井下 14.22~ 14.835 公尺之間。 

依據上述觀測情形，EH-5 觀測井地下水位於本月受環境影響不明顯，地下

水位稍有變動(1 公尺>水位變化≥0.5 公尺)。截至 11 月 30 日地下水位高程為

129.283 公尺。 

 

 
圖 3-9 EH-5 觀測井地下水位歷線圖(114/11) 
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註 1：本處水位計因鄰近道路，受車輛破壞故遺失 113 年 4 月至 5 月地下水位紀錄。 

註 2：113 年 9 月 6 日至 113 年 9 月 30 日因於規設階段至施工階段交接期間，無觀測資料。 

圖 3-10 EH-5 觀測井地下水位歷線圖(112/7~114/11) 

 

六、 EH-6： 

EH-6 井頂高程為 131.399 公尺，114 年 11 月地下水位高程約在 119.027~ 

120.384 公尺之間，地下水位深度變化約在井下 11.015~ 12.372 公尺之間。 

依據上述觀測情形，EH-6 觀測井地下水位有較明顯變動(1.5 公尺>水位變化

≥1公尺)。截至 11 月 30 日地下水位高程為 119.027 公尺。 
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圖 3-11 EH-6 觀測井地下水位歷線圖(114/11) 

 

 
註：113 年 9 月 6 日至 113 年 9 月 30 日因於規設階段至施工階段交接期間，無觀測資料。 

圖 3-12 EH-6 觀測井地下水位歷線圖(112/7~114/11) 
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七、 EH-7： 

EH-7 井頂高程為 110.503 公尺，114 年 11 月地下水位高程約在 103.478~ 

104.591 公尺之間，地下水位深度變化約在井下 5.912~ 7.025 公尺之間。 

依據上述觀測情形，EH-7 觀測井地下水位有較明顯變動(1.5 公尺>水位變化

≥1公尺)。截至 11 月 30 日地下水位高程為 103.73 公尺。 

 

 
圖 3-13 EH-7 觀測井地下水位歷線圖(114/11) 
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註：113 年 9 月 6 日至 113 年 9 月 30 日因於規設階段至施工階段交接期間，無觀測資料。 

圖 3-14 EH-7 觀測井地下水位歷線圖(112/7~114/11) 

 

地下水位高度受地表地形、地質、水力坡降、人為活動(農業灌溉)及周邊環

境(河川補注)…等多重因素影響，依據水位歷線綜合比較圖(如圖 3-15 所示)及地

下水觀測井位置圖(如圖 2-1 所示)，考量各觀測井位置，EH-4 及 EH-5 觀測井位

於上游處，地勢較高，地下水位較高；EH-1、EH-2、EH-3 及 EH-6 觀測井皆位

於上坪溪及油羅溪匯流口，地下水位大致相近；EH-7 觀測井位於下游處，地勢

較低，地下水位高度相對較低。本計畫各觀測井 114 年 11 月各觀測井地下水位

情形，EH-3 及 EH-4 觀測井地下水位無明顯抬升或下降，水位變化<0.5 公尺；

EH-2 及 EH-5 觀測井地下水位稍有變動，1 公尺>水位變化≥0.5 公尺；EH-6 及

EH-7 觀測井地下水位有較明顯變動，1.5 公尺>水位變化≥1 公尺；EH-1 觀測井

地下水位有顯著變動，3 公尺>水位變化≥2.5公尺，惟至 11 月底水位下降情形已

有趨緩，後續仍須持續進行監測追蹤以掌握長期變化。 
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圖 3-15 114 年 11 月水位歷線綜合比較圖 

 

 



 

 

 

附 件 一 、 設 備 及 材 料 規 格 審 查 表 

  



附 1-1 

  



附 1-2 
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附件三、安裝設計圖說及備品清單 
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一、 設備組裝： 

(一) 原有觀測井已建置完成地面 PVC 管，與地下 PVC 管，深度 20m。 

(二) 智能監測主機裝置於 PVC 管內，變送器以訊號電纜連接，投入觀測井中，

如附圖 3-1 所示。 

 

 
附圖 3-1 設備組裝 

 

(三) 管帽以 SUS316 吊環螺栓、SUS316 環形螺母鎖固，外加 SUS316 鍊條、

SUS316 防水鎖頭。 

二、 設備功能架構： 

(一) 液位數據由智能監測主機收集，透過 4G GPRS 聯線網際網路，上傳雲端

平台資料庫，如附圖 3-2 所示。 

(二) 由 DC5V 20000mAh 電池供電，可運作 90~120 天。 

(三) 變送器數據傳輸透過 RS485(A)、 (B)以訊號電纜聯接智能監控主機

RS480(A)、(B)收集，如附圖 3-2 所示。 

(四) 液位變送器 G 為設備接地，透過訊號電纜聯接智能監控主機，可隔離干

擾訊號，提高精確度。 
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附圖 3-2 設備功能架構 

 

三、 備品清單： 

(一) 液位變送器、20m 訊號電纜*1。 

(二) 20000mAh 電池*1。 

 

 



 

附件四、雲端智能液位監測系統說明 

 



附 4-1 

一、 液位變送器與智能監測主機與外接電池組裝說明 

(一) 液位變送器與智能監測主機 

1. 將投入式液位變送器(探頭)訊號電纜連接插頭，插到主機上，注意插緊、

到底。 

2. 附帶有傳輸天線的智能監測主機，必須將天線鎖緊，保持天線直立。 

 

  
附圖 4-1 投入式液位變送器(探頭) 附圖 4-2 智能監測主機 

 

(二) 智能監測主機與外接電池組連接 

1. 將外接電源連接線 USB Type-A 插頭，插入 20000mAh 電池組輸出電壓

DC 5V USB Type-A 插座孔。 

2. 電源連接線 USB Micro-B 插頭，插入智能監測主機電源輸入 DC 5V USB 

Micro-B 插座孔。 

3. 電池組插座、電源連接線插頭、智能監控主機插座，皆為防呆設計，極

不容易發生誤插情況。 

(三) 智能監測主機連線網際網路 WiFi 

1. 無線網路僅支援 2.4GHz 頻段，連線設定時必須在 WiFi 訊號覆蓋，訊號

強度優良環境中進行。 

2. 連線設定步驟：長按智能監測主機設定按鈕(如附圖 4-3 所示)，藍色燈

閃 3 次後鬆手，輸入 WiFi 密碼，即可完成。 
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附圖 4-3 智能監測主機設定按鈕 

 

(四) 智能監測主機連線 4G GPRS 

1. 智能監測主機開機狀態下，將 SIM 卡片依照圖式方向，插入智能監控主

機 SIM 卡槽內。 

2. 需注意 SIM 卡須卡住不可彈出，如果有彈出情形，將 SIM 卡再次推入，

即可卡住。 

二、 現場安裝說明 

(一) 投入式液位變送器(探頭) 

1. 液位變送器透過訊號電纜連接，投入觀測井中，必需將液位變送器下沉

至觀測井液面底部。 

2. 訊號電纜可以彎曲不影響測量。 

3. 如觀測井底部有淤泥等，可能堵塞液位變送器(探頭)時不建議沉底，可

將液位變送器(探頭)懸空裝置。 

4. 液位變送器採懸空裝置時，數據收集偏差，可在數據校準介面中進行調

整。 

5. 數據收集調整步驟：設備清單→管理設備→資料校準→原點校準。 
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三、 常見問題排除方式 

(一) 設備離線 

1. 網路連線訊號強度突然發生低下情況時，可能導致主機離線。 

2. 網路訊號強度恢復後，主機會自動連線。 

3. 手動重新連線步驟：按下主機連線按鈕，持續 2 秒，藍色燈亮 1 次後鬆

手，將主機強制更新、重新連線。 

(二) 無法連線原因檢查、測試 

1. 傳輸天線需鎖緊，天線保持直立。 

2. 液位變送器訊號纜線接頭，必須連接、插緊、不可鬆脫。 

3. 4G GPRS 訊號強度差，檢視雲端平台首頁，訊號強度是否良好(低於負

70 代表訊號差)。 

4. 監測主機請儘量放在訊號好的位置，使用金屬箱體會遮擋訓號，可加裝

延長型訊號增益天線。 

5. 檢測主機供電是否正常，確保外接電池組有電。 

6. 長按主機設定按鈕，藍色燈能呈現閃爍，代表主機供電正常。 

7. 主機連接外接電源組，紅色燈亮，主機充滿電時，紅色燈變暗。 

8. 主機連接電池組不正常時，可能造成電池組保護電路啟動，須反覆多次

拔、插電源連接線數次，重新啟動外接電池組。 

9. SIM 卡欠費或超過有效期，請到原端平台，設備清單→資料詳情→流量

查詢，進行確認。 

10. SIM 卡卡槽生銹或金屬接點接觸不良。使用工具將 SIM 卡往卡槽推一

下，SIM 卡會彈出。檢視接點是否受潮、生銹，擦除污漬、鏽斑、清潔

乾淨後，重新插入，使用工具往卡槽裡輕推一下，卡住即可。 

11. 請確保 SIM 卡不要插反，正確方向為：缺口朝外，金屬接點面朝設備正

面。 

12. 主機韌體版本不是最新版，可嘗試升級程式。 

13. 在線主機韌體更新步驟：在主機連線網際網路狀態下，持續按下主機設
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定按鈕，直到藍色燈閃 10 次後鬆手，即可自動完成主機最新版本韌體

更新。 

14. 詳細的主機任體更新方法，可參照說明書中的【如何升級程式】內容。 

15. 完成檢查以上問題後，需執行主機強制重新開機，操作步驟：按下主機

設定按鈕持續 2 秒，藍色燈亮 1 次後鬆手，綠色、藍色燈交替閃爍數次

後熄滅，主機更新開機完成。檢查雲端平台，設備清單中，主機是否上

線。 

(三) 主機如何升級程式 

1. 開始升級程式前的準備 

(1) 確認主機電量充足，電量建議應在 50%電量以上，電量不足，請先

充滿電或更換足夠電量外接電池組。 

(2) 主機程式升級，建議使用無線網路 WiFi 連線網際網路，並且保持訊

號強度良好。 

(3) 訊號強度不佳、連線不穩定狀況下，可能造成升級失敗，升級失敗可

能會造成主機損壞。 

(4) 建議使用智慧手機中的熱點分享，建立一個 WiFi 熱點分享，熱點名

稱：CU_TAO，連線密碼：3.1415926，再進行升級程式步驟。 

2. 主機升級程式操作步驟 

(1) 持續按下主機設定按鈕，待藍色燈閃爍 10 次後，鬆開按鈕。 

(2) 鬆開按鈕 1~2 秒後，主機開始連線網際網路升級，藍色燈開始快速

閃爍 2~3 次（閃爍亮度比較暗），等待藍色燈徹底熄滅後，過程只需

要 5~10 秒，升級即完成。 

(3) 升級完成後，主機會重新啟動，可以再雲端平台首頁→【我的】→【我

的首頁】或者【設備清單】中，查看資料更新時間，如果和升級完成

時間一致，則確認升級成功。 

(4) 再次強調應注意事項 

A. 主機、外接電池組 電量一定要充足。 
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B. 連線網際路信號強度要良好、穩定。 

C. 嚴格按照操作步驟進行。 

D. 升級操作完成之後，雲端平台主機程式更新時間沒有更新，有可能

升級失敗。請您按照操作步驟，再操作一遍。 

(四) 不顯示液位變送器(探頭)數據資料 

1. 主機與液位變送器(探頭)接頭，接觸不良。重新拔插連接插頭，然後按

主機設定按鈕 2 秒鬆手，強制主機冷開機、連線液位變送器。 

2. 訊號電纜，如果有接延長線或轉接線，先移除延長線和轉接線後，進行

檢測。 

3. 使用其他主機或備用的液位變送器進行更換測試，確認液位變送器功能

正常或發生故障。 

4. 檢視液位變送器量測孔是否阻塞、接觸不良，將量測孔簧片往孔中心方

向撥動，排除接觸不良情況。 

(五) 主機手動關機 

1. 注意！主機手動關機後，無法雲端遙控開機，必須由主機上手動開機。 

2. 關機操作步驟：按下主機設定按鈕 1~2 秒鬆手，主機即關機。 

(六) 設備如何恢復出廠預設值 

主機恢復出場預設值後，所有的設定參數全部清除、不保留存檔。恢復出

廠值操作步驟：於雲端平台首頁，點擊【設備清單】→【管理設備】→【更多】

→【協助工具】→【設備重置】。 

(七) 如何進行數據校正 

1. 原點校正 

校正後的數值＝原始＋校準，一般用於數值有微小誤差時使用。 

原點校正操作步驟：雲端平台首頁→【設備清單】→【管理設備】→【資

料校準】→【原點校準】。 

2. 係數校正 

校正後的數值＝原始數值 x 係數，注意！不建議使用者進行係數校正
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操作。因為，僅有極少機會遭遇的特殊情況下，才需要由安裝工程商進行係

數校正操作。例如：監測液體類型、密度改變時。 

細數校正操作步驟：雲端平台首頁→【設備清單】→【管理設備】→【資

料校準】→【係數校準】，不調整時係數均為 1。 

(八) 主機設備分組方法 

主機、設備、感測器數量較多時，可將其分組管理。 

分組操作步驟： 

1. 雲端平台首頁→【設備清單】→【懸浮按鈕】→【設備分組】→點擊【我

的設備】→【添加分組】，輸入分組名稱，點擊確定。 

2. 點擊某個需要分組的設備，點擊需要移動該設備的目標群組名稱。 

3. 設置完成後，可以在設備清單，點擊懸浮按鈕，切換到相應分組。 

(九) 設備清單如何排序 

綁定設備數量較多時，需要設備清單顯示，依照一定順序顯示。 

1. 排序方法 1 操作步驟： 

(1) 雲端平台首頁，點擊【設備清單】→【懸浮按鈕】→【設備排序】。 

(2) 點擊需要排序的設備，可上移、下移、或置頂，完成更改後，設備清

單排序即同步調整。 

2. 排序方法 2 操作步驟： 

(1) 雲端平台首頁，點擊【我的】→【實用工具】→【設備排序】。 

(2) 點擊需要排序的設備，可上移、下移、或置頂，完成更改後，設備清

單排序即同步調整。 

(十) 查看操作記錄 

操作步驟：雲端平台首頁，點擊【我的】→【實用工具】→【操作記錄】。 
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經濟部水利署 
北區水資源分署 

地址：325006 桃園龍潭區佳安里佳安路 2號 

網址：http://www.wracb.gov.tw 

總機：03-4712001 

傳真：03-4713343 
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