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Regulation Planning of Xiancaopu Creek,a
branch of Baishui Creek, Jishui River Basin
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Abstract

Xiancaopu River, a tributary of Baishui River, is located in Tainan
City. The management responsibilities of Xiancaopu River was transacted
by the Former Tainan County in early period. Xiancaopu River changed
to the central river in 2000. The global climate change makes the weather
more unpredictable,in order to protect the river basin from flooding and
prevent the river basin from over development, the Fifth River
Management Office, WRA, MOEA conducted a study to revise the
regulation plan of Xiancaopu River. This evaluation project covers the
reach of Xiancaopu River from Sh-Kuo bridge to the outlet with a total
length of 2.90 km.

The Rank method was used to analysis rainfall time distribution,
and Dimensionless Unit Hydrograph methods was used to compute storm
hydrographs of various return periods using 24 hours rainfall duration.
The peak discharge of a 25-year return periods at outlet Xiancaopu River
was determined to be 80 cms.

Current capacity of Xiancaopu river was calculated using Hec-Ras
model. The results indicated that most reaches have capacities of 25-year
return period peak discharge except the reach from X-sec.1~14.

River Improvement principles are as follows :

(1) The environment and water resource utilization must be
considered in the improvement plan.

(2) The improvement of river cross sections must consider
sediment transport capacities of each river reach in order to
maintain stable river channel.

As shown in table 1, the channel width is at various river
reaches were determined by empirical equations, and modified by
existing river characteristics and topographical features.

XIX



Table 1 The Recommend channel width of Xiancaopu River

: Taiwan | Japan |Existing Width
XI\'IS(’)eC Dl(sccrgi;ge Formula] Formula| Width Rec_ommgnded
' (m) (m) (m) by This project (m)
2-7 80 6~18 13~21 9~35 9~35
7-14 71 5~16 13~19 8~20 8~20

The implementation plan recommended that don’t do any
constructions by this project,and just do the river management.
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T EMH
100T/Ts  [Q*Ts/DCMS| 100T/Ts |Q*Ts/DCMS| 100T/Ts |Q*Ts/DCMS
0 0.53 87 17.71 174 5.76
3 1.32 90 17.01 177 5.56
6 211 93 16.32 180 5.36
9 2.90 96 15.68 183 5.16
12 3.69 99 15.14 186 4.96
15 4.48 102 14.60 189 4.76
18 5.27 105 14.06 192 4.57
21 6.09 108 13.52 195 4.41
24 6.91 111 12.97 198 4.26
27 7.73 114 12.43 201 4.10
30 8.55 117 12.00 204 3.94
33 9.37 120 11.58 207 3.79
36 10.19 123 11.16 210 3.63
39 11.03 126 10.73 213 3.50
42 11.87 129 10.31 216 3.38
45 12.71 132 9.89 219 3.25
48 13.55 135 9.51 222 3.13
51 14.39 138 9.18 225 3.01
54 15.23 141 8.85 228 2.89
57 16.03 144 8.52 231 2.77
60 16.74 147 8.19 234 2.67
63 17.45 150 7.86 237 2.58
66 18.15 153 7.53 240 2.49
69 18.86 156 1.27 243 2.39
72 19.57 159 7.02 246 2.30
75 20.27 162 6.76 249 2.20
78 19.79 165 6.50 252 2.12
81 19.10 168 6.25 255 2.05
84 18.40 171 5.99
T, =d/2+4T,,
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% 4-20 BraEFE ML 025 FFE = @:fﬂ%c
f/ AR
PR g PR g PR g
0 0 2.4 3.221763 4.8 0.622665
0.05 0.381231 2.45 3.106183 4.85 0.602424
0.1 0.598631 25 2.996941 4.9 0.582182
0.15 0.816031 2.55 2.898594 4.95 0.561941
0.2 1.033431 2.6 2.807782 5 0.5417
0.25 1.250831 2.65 2.716969 5.05 0.521458
03 1.468231 2.7 2.626156 51 0.501217
0.35 1.68778 2.75 2.535343 5.15 0.480975
0.4 1.913436 28 2.444531 5.2 0.460734
0.45 2.139091 2.85 2.353719 5.25 0.440492
05 2.364747 2.9 2.276636 53 0.420251
0.55 2.590403 2.95 2.206709 5.35 0.40001
0.6 2.816059 3 2.136629 5.4 0.379768
0.65 3.041714 3.05 2.065079 5.45 0.359527
0.7 3.270235 31 1.994134 55 0.339285
0.75 3.501395 3.15 1.925071 5.55 0.319044
08 3.732554 3.2 1.853522 5.6 0.298802
0.85 3.963714 3.25 1.790007 5.65 0.278561
0.9 4.194873 33 1.733729 5.7 0.258319
0.95 4.426033 3.35 1.678691 5.75 0.238078
1 4.657192 34 1.623653 58 0.217837
1.05 4.879755 3.45 1.568615 5.85 0.197595
11 5.083618 35 1.513577 59 0.177354
1.15 5.279002 3.55 1.459182 5.95 0.157112
12 5.473256 3.6 1.407805 6 0.136871
1.25 5.666681 3.65 1.363774 6.05 0.116629
13 5.862065 3.7 1.32246 6.1 0.096388
1.35 6.057337 3.75 1.278805 6.15 0.076146
14 6.249969 38 1.234774 6.2 0.055905
1.45 6.144496 3.85 1.192442 6.25 0.035664
15 5.966476 3.9 1.149805 6.3 0.015422
155 5.774747 3.95 1.108833 6.35 0
16 5.583622 4 1.073739
1.65 5.392572 4.05 1.040375
17 5.200769 4.1 1.004602
175 5.013343 4.15 0.971579
18 4.838737 4.2 0.938557
1.85 4.690135 4.25 0.905534
19 4.541532 4.3 0.872511
1.95 4.39293 4.35 0.842282
2 4.244327 4.4 0.81582
2.05 4.094178 4.45 0.791053
2.1 3.944031 4.5 0.765907
2.15 3.804976 4.55 0.738427
2.2 3.687173 4.6 0.71366
2.25 3.571593 4.65 0.686441
2.3 3.456013 4.7 0.663148
2.35 3.337832 4.75 0.642907
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2421 N RpRFEXECERE(ESHEARR)L ) FE FR
%
Hiifypzacx
P ing pE ing P ing
0 0 24 4.240211 4.8 0.818495
0.05 0.095308 2.45 4.096764 4.85 0.790742
0.1 0.149658 2.5 3.956551 4.9 0.764006
0.15 0.204008 2.55 3.821881 4.95 0.738675
0.2 0.258358 2.6 3.694945 5 0.714012
0.25 0.312708 2.65 3.57131 5.05 0.688765
0.3 0.462365 2.7 3.45311 5.1 0.664896
0.35 0.571603 2.75 3.337051 9.15 0.641355
0.4 0.682367 2.8 3.223329 5.2 0.619219
0.45 0.793131 2.85 3.110841 5.25 0.597751
0.5 0.903894 2.9 3.005086 5.3 0.5757
0.55 1.109966 2.95 2.906555 5.35 0.554328
0.6 1.275617 3 2.810126 5.4 0.532342
0.65 1.442795 3.05 2.716054 5.45 0.511337
0.7 1.610689 3.1 2.623367 5.5 0.491096
0.75 1.779243 3.15 2.53511 9.55 0.470855
0.8 2.043105 3.2 2.448143 5.6 0.450613
0.85 2.266546 3.25 2.36473 5.65 0.430372
0.9 2.491514 3.3 2.285483 o.7 0.41013
0.95 2.717198 3.35 2.208581 5.75 0.389889
1 2.943541 3.4 2.135582 5.8 0.369647
1.05 3.167736 3.45 2.063751 5.85 0.349406
1.1 3.387793 3.5 1.993889 5.9 0.329164
1.15 3.607256 3.55 1.92563 5.95 0.308923
1.2 3.827154 3.6 1.858587 6 0.288682
1.25 4.047504 3.65 1.797284 6.05 0.26844
1.3 4.266194 3.7 1.737826 6.1 0.248199
1.35 4.480182 3.75 1.679754 6.15 0.227957
1.4 4.69139 3.8 1.623191 6.2 0.207716
1.45 4.828505 3.85 1.568268 6.25 0.187474
1.5 4.947936 3.9 1.515576 6.3 0.167233
1.55 5.062281 3.95 1.463357 6.35 0.148196
1.6 5.172073 4 1.414032 6.4 0.133015
1.65 5.279104 4.05 1.367015 6.45 0.117834
1.7 5.311139 4.1 1.320885 6.5 0.102653
1.75 5.325923 4.15 1.277203 6.55 0.087472
1.8 5.338826 4.2 1.234616 6.6 0.073496
1.85 5.353678 4.25 1.192914 6.65 0.063375
1.9 5.365769 4.3 1.15171 6.7 0.053254
1.95 5.302863 4.35 1.111783 6.75 0.043134
2 5.222707 4.4 1.075245 6.8 0.033013
2.05 5.142432 4.45 1.040226 6.85 0.024097
2.1 5.068781 4.5 1.005996 6.9 0.019037
2.15 4.997262 4.55 0.971522 6.95 0.013976
2.2 4.856342 4.6 0.938247 7 0.008916
2.25 4.698935 4.65 0.905911 7.05 0
2.3 4.540919 4.7 0.875398
2.35 4.388905 4.75 0.847021
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0 0 2.4 0.453326
0.05 0.7559 2.45 0.389091
0.1 1.31849 2.5 0.324857
0.15 1.88108 2.55 0.260623
0.2 2.463475 2.6 0.196388
0.25 3.04743 2.65 0.132154
0.3 3.631384 2.7 0.06792
0.35 4.227501 2.75 0
0.4 4.825699
0.45 5.423896
0.5 5.982618
0.55 6.486496
0.6 6.990209
0.65 7.326248
0.7 6.880963
0.75 6.386112
0.8 5.896509
0.85 5.484225
0.9 5.09967
0.95 4.711467
1 4.369207
1.05 4.070101
1.1 3.767363
1.15 3.481499
1.2 3.244799
1.25 3.009793
1.3 2.774788
1.35 2.586236
14 2.402112
1.45 2.220603
1.5 2.058962
1.55 1.916535
1.6 1.774107
1.65 1.641629
1.7 1.531334
1.75 1.41862
1.8 1.310264
1.85 1.221333
1.9 1.133111
1.95 1.047654
2 0.97058
2.05 0.906298
2.1 0.838732
2.15 0.774497
2.2 0.710263
2.25 0.646029
2.3 0.581794
2.35 0.51756
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1§z ax
PR g R g PR g
0 0 2.4 0.850161
0.05 0.113385 2.45 0.91018
0.1 0.197774 25 0.712363
0.15 0.282162 2.55 0.562681
0.2 0.482906 2.6 0.644064
0.25 0.654888 2.65 0.466118
03 0.82687 2.7 0.332981
0.35 1.117031 2.75 0.431271
0.4 1.378743 2.8 0.269579
0.45 1.640454 2.85 0.149781
05 2.014424 2.9 0.261304
0.55 2.351717 2.95 0.112431
0.6 2.688985 3 0.004194
0.65 3.113361 3.05 0.125359
0.7 3.383862 31 0
0.75 3.646902
08 3.997838
0.85 4.206495
0.9 4.411853
0.95 4.704558
1 4.861876
1.05 4.908983
11 5.071889
1.15 5.101939
12 5.026181
1.25 5.066243
13 4.97345
1.35 4.779992
14 4.702705
1.45 4.492956
15 4.191443
155 4.017211
16 3.710541
1.65 3.33875
17 3.214767
175 2.965417
18 2.650814
1.85 2.575333
19 2.370433
1.95 2.101242
2 2.065539
2.05 1.895863
2.1 1.661947
2.15 1.659488
2.2 1.409143
2.25 1.210478
2.3 1.24327
2.35 1.021207
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2425 ¥y EdcHzLRE Rz E R
Bz ac
U(0.25,1) * T S A e
peE e P e pes g
0 0 0 0 2.35 1.874403
0.05 0.843848 0.05 0.210962 2.4 1.621754
0.1 1.687695 0.1 0.421924 2.45 1.369105
0.15 2.531543 0.15 0.632886 2.5 1.116456
0.2 3.37539 0.2 0.843848 2.55 0.863807
0.25 4.219238 0.25 1.05481 2.6 0.62139
0.3 5.063086 0.3 1.476733 2.65 0.495066
0.35 5.906933 0.35 1.898657 2.7 0.368741
0.4 6.750781 0.4 2.320581 2.75 0.242417
0.45 7.594629 0.45 2.742505 2.8 0.116092
0.5 8.438476 0.5 3.164429 2.85 0
0.55 9.282324 0.55 3.797314
0.6 10.12617 0.6 4.4302
0.65 10.97002 0.65 5.063086
0.7 11.81387 0.7 5.695971
0.75 12.65771 0.75 6.328857
0.8 13.09682 0.8 7.071519
0.85 12.59152 0.85 7.57808
0.9 12.08622 0.9 8.084641
0.95 11.58092 0.95 8.591203
1 11.07563 1 9.097764
1.05 10.57033 1.05 9.503139
1.1 10.06503 1.1 9.672414
1.15 9.559732 1.15 9.841689
1.2 9.054434 1.2 10.01096
1.25 8.549136 1.25 10.18024
1.3 8.043838 1.3 10.24833
1.35 7.538541 1.35 10.08032
1.4 7.033243 14 9.912304
1.45 6.527945 1.45 9.744293
1.5 6.022647 1.5 9.576281
1.55 5.517349 1.55 9.307083
1.6 5.012051 1.6 8.801785
1.65 4.506753 1.65 8.296487
1.7 4.001455 1.7 7.791189
1.75 3.496157 1.75 7.285892
1.8 2.990859 1.8 6.780594
1.85 2.485561 1.85 6.275296
1.9 1.980263 1.9 5.769998
1.95 1.474965 1.95 5.2647
2 0.969667 2 4.759402
2.05 0.464369 2.05 4.254104
2.1 0 2.1 3.759038
2.15 3.380064
2.2 3.001091
2.25 2.622118
2.3 2.243144
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i =32
U(0.15,t) U(L,b) * S AR
peE g P g peE e

0 0 0 0
0.05 1.472754 0.05 0.220913
0.1 2.945508 0.1 0.441826
0.15 4.418263 0.15 0.662739
0.2 5.891017 0.2 1.104566
0.25 7.363771 0.25 1.546392
0.3 8.836525 0.3 1.988218
0.35 10.30928 0.35 2.650958
0.4 11.78203 0.4 3.313697
0.45 12.58798 0.45 3.876415
0.5 11.70609 0.5 4.406871
0.55 10.8242 0.55 4.937327
0.6 9.942315 0.6 5.367762
0.65 9.060426 0.65 5.765935
0.7 8.178537 0.7 6.164108
0.75 7.296648 0.75 6.46226
0.8 6.41476 0.8 6.728149
0.85 5.532871 0.85 6.994039
0.9 4.650982 0.9 7.159907
0.95 3.769093 0.95 7.293513
1 2.887205 1 7.427119
1.05 2.005316 1.05 7.239791
1.1 1.123427 1.1 7.020201
1.15 0.241538 1.15 6.800611
1.2 0 1.2 6.356139
1.25 5.915635
1.3 5.475132
1.35 4.809747
14 4.14833
1.45 3.586935
1.5 3.053833
1.55 2.5247
1.6 2.095588
1.65 1.694769
1.7 1.297919
1.75 1.00109
1.8 0.732555
1.85 0.467989
1.9 0.303443
1.95 0.167191
2 0.034908
2.05 0.002646
2.1 0
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3 | Ok+426 | 31.39]33.34| 25 [33.34| 25 [0.014113] 3.5 | 18.29 | 2284 | 1 |[32.52 | 32.83 | 33.04 | 33.25 | 33.43 | 33.46 | 33.49
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6 | 1k+147 | 45.27]47.79] 200 |48.19] 200 [0.073133|5.28 | 23 | 15.15 | 2.08 | 46.16 | 46.18 | 46.26 | 46.33 | 46.39 | 46.44 | 46.47
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	(七) 綜合上述檢討，洪峰流量乃採無因次單位歷線法配合同位序法雨型暴雨(“PU-R”)推估成果；另考量河道現況河寬變化情形，於協進橋(斷面07)處另增一處流量控制站，並由河口站及士口橋站之比流量關係求得比面積法之n值(如表4-35)後，推估該控制點之洪峰流量。各控點採用之洪峰流量一覽如表4-36及圖4-26所示。
	(八) 所採用之洪峰流量與前期96年本溪河川區域劃設分析值比較(詳表4-36)，本次比流量皆大於該分析成果40%~50%；檢討其原因，發現本次分析暴雨量頻率分析受97年卡玫基、及98年莫拉克颱風降雨量影響，較該報告各重現期距暴雨量超出許多，以25年重現期距24小時暴雨為例，本次較該報告增加約17%之降雨量。
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	(四) 懸移載之計算
	(五) 河床質載輸砂量推算式推演
	(六) 各河段年平均輸砂量推估
	4. 依各河段河床質載輸量推算式(表5-14)及各河段不同流量，並依據本計畫一維水理分析成果(表5-15)中，表中各河段各重現期水理因素係以各河段所含斷面水理平均值推估河床質載輸砂率，如表5-16。
	5. 依不同之流量及其相對應之河床質載輸砂率，推求各河段之河床質載輸砂率定曲線，如表5-17。
	6. 以各河段河床質載輸砂率定曲線及各重現期洪水歷線，推求各河段在不同重現期下的河床質載輸砂量，如表5-18。
	7. 由概率加權計算各河段之河床質載年平均輸砂量，為各頻率年年發生機率乘上各頻率年河床質載輸砂量加權平均後，各控制點之年平均輸砂量，如表5-18所示。

	(七)  推估成果
	1. 第2河段輸砂能力小於第3河段輸砂入流量，成淤積狀態。
	2. 第1河段輸砂能力大於第2河段輸砂入流量，成沖刷狀態。

	(八) 河床沖淤變化與現況之比較

	四、 河川特性綜論
	(一) 出口至協進橋(斷面1~7)
	(二) 協進橋至思源橋上游(斷面7~11)
	(三) 思源橋上游至士口橋(斷面11~14)
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	第陸章、　 綜合治水課題與對策
	一、 治理課題探討
	(一) 河川水道暢通洪流課題
	(二) 水道沖淤變化及泥砂處理課題
	(三) 市鎮聚落及重要產業保護
	(四) 水資源設施及利用對河川及棲地影響
	(五) 生態維護課題
	(六) 河川環境營造與維護課題
	(七) 堤後排水或內水之處理課題

	二、 流域經理方針
	(一) 上游水土保持及坡地保育
	(二) 下游河川環境及空間之維護管理

	三、 河川治理基本方針
	四、 多元性治水措施需要性探討
	五、 治理課題可能對策探討
	(一) 河川水道暢通洪流課題可能對策探討
	(二) 市鎮聚落及重要產業保護可能對策探討
	(三) 河川環境營造與維護課題可能對策探討

	六、 綜合治水對策擬訂
	(一) 工程方法
	(二) 非工程方法
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	第柒章、　 水道治理計畫
	一、 治理原則
	(一) 水道治理規劃措施以防洪安全為主，並考量自然景觀、生態環境及水資源利用。
	(二) 避免大幅干擾現況河性，不違反河川自然穩定平衡趨勢並能發揮河川排洪功能。
	(三) 除危險河段及人口密集之聚落區外，建議採自然方式，維持河道原貌，以謀求最大容洪空間，降低洪峰水位。
	(四) 考慮土地利用價值與計畫河道內公私有地利用情形。
	(五) 多樣性河川的保全與復原，確保生物環境連續性，並保持水資源循環。
	(六) 以非工程計畫為主，工程計畫為輔，以避災減災取代建堤束洪。

	二、 計畫洪峰流量
	三、 計畫河寬及水道治理計畫線之研擬
	(一) 計畫河寬訂定原則
	(二) 計畫河寬之訂定
	(三) 水道治理計畫線劃設原則
	(四) 水道治理計畫線擬定
	1、 出口至斷面7：本河段計畫洪水量80cms，計畫河寬採9~35公尺，斷面2上下游左岸有堤防約120公尺。水道治理計畫線左岸銜接白水溪治理計畫線後，往上游沿既有堤防堤外肩劃設長度約60公尺；接續往上游參考現況河道位置及計畫河寬劃設。右岸銜接白水溪治理計畫線後，接續往上游參考現況河道位置及計畫河寬劃設。用地範圍線除左岸既有堤防處以堤內堤趾處劃設外，餘與水道治理計畫線共線劃設。
	2、 斷面7至斷面14：本河段計畫洪水量71cms，計畫河寬採8~20公尺，本河段僅有零星護岸保護，水道治理計畫線配合計畫河寬及現況流路劃設，用地範圍線與水道治理計畫線共線劃設。


	四、 計畫案水理分析
	(一) 計畫水道縱斷面
	(二) 計畫水道橫斷面
	(三) 計畫堤頂高

	五、 主要河段治理措施及工程、非工程計畫
	(一) 工程計畫
	(二) 非工程計畫
	1、 河川區域管理
	2、 洪災預警監控


	六、 其他計畫水道重要事項
	(一) 未布設工程河段應注意事項
	1、 由於本溪坡陡流急，河道邊坡易受洪水影響而發生崩塌(尤其斷面5~思源橋間多處河段發生凹岸沖刷情形)，於易崩塌處依災害程度施設邊坡保護設施。
	2、 本溪治理範圍內部份河段(如斷面7協進橋下游處)易發生河床沖刷，於易沖刷處可酌設固床工或相關穩定河床之設施，設置固床工時應注意保持廊道暢通。

	(二) 其他需注意事項
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	第捌章、　 現有防洪及跨河建造物檢討
	一、 檢討原則及目的
	(一) 依現行一般防洪工程設計結構標準，檢討現有防洪構造物之高程與強度，並探討歷年洪流沖毀結構物之主因，俾供今後加強改善之參考。
	(二) 檢討現有跨河構造物之通洪能力，以決定橋梁是否需予配合加高改建或拓寬跨度之必要。
	(三) 現有跨河構造物之長、寬、高等資料，係依最新測量成果為準。
	(四) 以本計畫擬定之計畫堤頂高檢討現有堤防及護岸之安全性，堤頂及護岸高程以計畫洪水位加1公尺出水高為原則。

	二、 計畫方案下現有防洪構造物檢討
	(一) 堤防部分
	(二) 護岸部分

	三、 計畫方案下現有跨河建造物通洪能力檢討
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	一、 規劃原則
	二、 河防建造物布置及規劃
	三、 河防建造物數量及工程費估計
	四、 實施優先順序及分工計畫
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	一、 計畫成本
	二、 計畫效益
	三、 經濟評價
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	一、 計畫洪水到達區域土地利用
	(一) 計畫洪水到達區域
	(二) 土地利用管制

	二、 都市計畫配合
	三、 現有跨河建造物之配合
	四、 取水及排水設施之配合
	(一) 取水設施
	(二) 排水設施

	五、 中、上游集水區水土保持保育治理措施
	六、 洪水預警與緊急疏散避難之配合措施
	(一) 洪水預警
	(二) 緊急疏散避難

	七、 生態維護或保育之配合措施
	八、 環境營造之配合措施
	九、 河川管理及工程維護注意事項
	(一) 河川管理及工程維護
	(二) 高莖作物之管理

	十、 其他配合事項
	(一) 白水溪配合事項
	(二) 河川區域勘測檢討
	(三) 河道資料調查
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