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鱉溪的變動範圍

120 年來，鱉溪

• 僅在固定範圍內擺盪

• 沒有嚴重的淹水災情

• 沒有嚴重的土砂災害

… 謝謝鱉溪 !!

鱉溪「歷史廊道」

圖例

歷史廊道

河階崖

鱉溪_2019

鱉溪_2003

鱉溪_1992

鱉溪_1985

鱉溪_1980

鱉溪_1974

鱉溪_1952

鱉溪_1948

鱉溪_1924
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鱉溪的河道寬度

大部分河段河寬已大幅縮減
富里大橋 ~ 復興橋、池豐大橋
~ 永豐大橋間河寬減少較多
河寬減少處河床亦持續下切
 後續考量還地於河
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堤防護岸災害調查

沒有大型溢淹災害
特定河段工程構造物
常重複受災
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河道縱向沖淤變化
持續下切段與河道窄縮段相對應
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河床下切的例子
1979 年

2020 年
王晉英 提供

2003 年加設混凝土戧台

1979 年興建漿砌卵石護岸

王晉英 提供
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河床下切的例子
斷面 46 河床高程變化

民 68 年 EL 295

民 80 年
EL 291

民 92 年

EL 283.8

民 99 年

EL 282.64

民 106 年

民 80 年

民 80 年
8m 高
RC 防洪牆

EL 298.15

民 92 年
4m 高 5m 寬
混凝土戧台

民 99 年
鋪戧台 ( 植筋 )

民 93-98 年

民 100-105 年

民 89 年

EL 288
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如何防止河道持續下切
對策一：確保土砂來源 ( 允許土砂無害下移 )

對策二：重建護甲層 ( 還石於河，在安全範圍內填高河床 )

對策三：河岸粗糙化 ( 移除混凝土護岸，或在護岸前拋石 )

對策四：重建河道骨架 ( 施做近自然石梁固床工 )

對策五：局部放寬河道 ( 還地於河，恢復寬淺河道 )

豐南護岸
改善工程
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鱉溪流域的開發
1980 年代山坡地大幅開墾，導致產砂旺盛
目前開墾範圍已縮減至 1940 年代規模
自然崩塌裸露面積 80 年來並沒有顯著差異
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鱉溪流域的土砂生產

1. 「山崩與地滑地質敏感區」劃設

•  統計 30 年來崩塌地紀錄

•  加上環域 5 公尺

2. 區分近岸崩塌與離岸崩塌

3. 使用崩塌體積 - 面積經驗公式

：

VL = 0.337 x AL
1.147

資料來源：國有林莫拉克風災二次災害潛勢影響評估 ( 林

務局， 2013) ，海岸山脈地區關係式

 30 年總崩塌體積： 228.5 萬

m3

 平均年產砂量： 76,152 m3

流域天然產砂量推估
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鱉溪近二十年防砂工程
近 20 年鱉溪流域每年工程
防砂量： 125,900m3

鱉溪早年大量開墾，水土保
持問題嚴重，長年來在各方努
力下，已獲大幅改善
現階段每年天然產砂量低於
工程防砂量
建議可進行既有防砂構造物
安全評估，逐漸減少工程量體
，讓土砂無害下移
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橫向構造物的改善
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橫向構造物的改善
對策一：近自然工法重建瀨區

23座中，有 9座固床工及 1座抬水堰，可
配合還石於河移除或改建

圖片來源：田脇康信 (2015)

日本合志川的瀨區營造



橫向構造物的改善
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對策二：改建過水橋

對策三：順應河相改善攔河堰

日本岡山市的「曲線斜堰」

日本四萬十川的「沉下橋」

2座過水橋
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近自然工法

日本「近自然工法」的推手
：福留脩文 博士 (1943-
2013)
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近自然固床工
原理 1 ：大洪水時，塊石自
然卡合成拱形

載重
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近自然固床工
原理 2 ：安定河床上塊石多嵌入基質，沒有大徑浮動塊
石
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近自然固床工

覆瓦狀石組
覆瓦狀石組

叩首

叩首

叩首

原理 3 ：洪水使石頭朝上游「叩首」，成覆瓦狀排列



19

近自然固床工

拱隙石

水流

力石

力石

力石

環石
環石窄面

寬面

力石 力石力石 環石 環石

墊石
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近自然固床工
• 於 100m 間施做 5 座固床工
• 低水流路拓寬
• 原混凝土護岸粗糙化

資料來源： http://www.engineer-architect.jp/works/cate/rivers/494/
2003 年完工後

第 1座

第 2座

第 3座

第 4座

第 5座

2002 年施工前

案例：日本福岡縣岩岳川
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近自然固床工
2006 年洪水後 資料來源： http://www.engineer-architect.jp/works/cate/rivers/494/



22

近自然固床工

瀨區河床 潭區的魚群

資料來源： http://www.engineer-architect.jp/works/cate/rivers/494/



簡報結束．感謝聆聽
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