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一、工程概述
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計畫概述

目標

期程 108~113年，6年完成

完成緊急備援輸水管線
(輸水能力80萬噸/日)
曾文水庫�南化淨水場&既有南化
高屏聯通管。

核定 行政院107/6/11函核定

分工 分管段(四埔至南化淨水場)

由台水公司南工處辦理
(本局招標工程不含分管段)

經費 發包工作費約95億元
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二、基本設計成果
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設計原則

� 曾文水庫水位195m以上可輸送80萬CMD至內門減壓池或南化淨水
場，且水位185m以上可輸送50萬CMD至內門減壓池或南化淨水場

� 曾文南化聯通管設計輸水能力為80萬CMD，消能設施上游輸水路
採D=2.2m SP，下游輸水路採D=2.6m

� 取水管段應避免影響既有設施安全及其使用
� 消能設施構造能自動調節下游輸水管能量需求
� 輸水管路線以埋設既有公路為主，以減少徵收私有土地
� 應儘量減少土石開挖

� 管線埋設方法
• 以明挖覆蓋為主，深度以管頂距路面1.5公尺為原則
• 穿越一般結構物採降挖工法時，原則應與吊掛或復舊之結構物間距 0.4 

公尺以上
• 穿越重要設施或結構物採推進工法，原則保留2倍管徑之淨空
• 穿越主要溪流時，管頂應距計畫渠底或床底工2公尺以上
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設計準則與規範(1/2)

� 南化高屏聯通管於新北寮橋至東平橋既有管段設計壓力
70m，本工程設置後暫態流分析之水錘壓力不高於此值
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� 水管橋設計管底高程將高於最新公告河川計畫洪水位加出水高

� 人口密集地區為降低交通影響，將採地下管路施工(推進/潛盾)
方式辦理

� 管材選用
• 明挖埋設，且壓力大於10kg/cm2，採用SP管

• 明挖埋設，且壓力小於10kg/cm2，採用DIP管

• 推進/潛盾管段，且壓力大於10kg/cm2，採用WSP管

• 推進/潛盾管段，且壓力小於10kg/cm2，採用DIP管

• 水管橋採用SP管

� 隔離閥設計原則
• 每3~5公里設置一處為原則，視地形條件調整

• 考量未來南化水庫可能反送東口，隔離閥需有雙向功能

設計準則與規範(2/2)
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(一) 管路設計(1/2)

� 內壓(滿管時)

• 設計內壓10〜15kg/cm2

• 試水壓力10〜15kg/cm2

� 外壓(空管時)

• 靜載重：覆土、地下水壓

• 活載重：車輛輪壓(以AASHTO HS20-44公路載重輪壓計算)

� 材料強度

• 鋼管SP：依CNS 6568之STW 400抗拉強度≧400 N/mm2(≧41 
kgf/mm2)，降伏強度≧225N/mm2(≧23 kgf/mm2)

• 延性鑄鐵管DIP：依CNS 10808之FCD (420-10)抗拉強度≧420 
MPa(≧42kgf/mm2)

設計壓力

基本設計成果
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(一) 管路設計(2/2)

� 明挖
� 鋼管(SP)：依CNS 6568之φ2,200mm及φ2,600mm鋼管壁厚度加計腐

蝕裕度4mm厚
� 延性鑄鐵管(DIP) ：2,600mm(外徑約268.4cm)K型 D2，依CNS 

10808-G3219〝延性鑄鐵管〞製造
� 水管橋

� 採用公共工程委員會施工規範第0253章之第2.2.3節之水管橋用鋼管
表規定2,600mm鋼管橋最小管厚為28mm

� 推進管
� 2,600mm延性鑄鐵管(推管用U型DIP)
� 2,600mm水道用推進鋼管(WSP)，依日本水道協會WSP設計標準設計
� 2,600mm推進管所需推進坑內寬≧5m、內長≧7.5m(含約1m厚反力牆)

基本設計成果
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(二) 管路佈置

南化高屏聯通管

輸
水
管
段

南化
水庫

曾文
水庫

鏡面
水庫

楠西

玉井

北寮

平壓管段

南化
淨水場

南化淨水場銜接段
(台水公司辦理設計)

基本設計成果

台三線
約382K
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楠西 楠西
輸水
管段

曾文二號橋

曾文一號橋

楠西橋

推進段

庫區
輸水
管段

南186線路口

Φ2.6m DIP

Φ2.6m WSP

明挖段

Φ2.6m DIP

Φ2.6m DIP

Φ2.6m DIP

玉井

北寮

南化
輸水
管段

玉井
輸水
管段

竹圍橋

高陵橋

沙田橋

三埔橋

新北寮橋

四埔橋

南186線路口

Φ2.6m SP

Φ2.6m WSP

Φ2.6m SP

Φ2.6m WSP

Φ2.6m WSP

Φ2.6m SP

推進段
明挖段

� 地下管路施工段總長度 約10,255m
� 明挖覆蓋段總長度 約14,064m(二) 管路佈置

台三線
約375K

台三線
約373K

台三線
約369K+400
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(三) 取水管新建隧道段

＃２導水隧道

本計畫聯通管

新建隧道段 ＃２導水隧道段

隧道淨寬 4.6m
安裝Φ2.2m SP

Φ2.2m SP

蝶
閥

球
形
閥

基本設計成果
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＃２導水隧道 本計畫聯通管

跨河段＃２導水隧道段

(四) #2導水隧道出口及跨河段

Φ2.2m WSP(推進)

2.2m SP管線

既設護岸

Φ2.2m SP(明挖)

基本設計成果
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(五) 消能設施段(1/3)

跨河段 消能段

供水豎井

本計畫聯通管
操作機房
長12.5m
寬11.3m 
高9m 二層RC構造物

Φ2.2m WSP(推進)推進井

供水豎井
高61m
Φ2.2m SP

基本設計成果
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(五) 消能設施段(2/3)

供
水
豎
井

消能豎井
Baffle-drop

操作機房

調整池

消能井及
錐形控制閥

本計畫聯通管

供水豎井
高61m
Φ2.2m SP

消能豎井
(Baffle-drop)

高61m
Φ7.6m RC

調整池
寬20m 
長60m 
高11m

蝶
閥

蝶
閥

基本設計成果
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(五) 消能設施段(3/3)

本計畫聯通管消能豎井
Baffle-drop

調整池

Φ2.6m WSP(推進)
Φ2.6m DIP(明挖)

基本設計成果
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(六) 消能設施-採用Baffle-Drop

� Baffle-drop structure由美國愛荷
華水利學院(Iowa Institute of 
Hydraulic Research)開發

� 由底部母管(即輸水管)壓力的變化
影響豎井中水位高低，無需人為
操作

基本設計成果
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三、關鍵議題與
風險說明
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本工程一般風險說明

�民代及民眾對工程路線仍有反對意見，統包商應
評估採用降低對民眾影響之施工方法及敦親睦鄰
措施。

�為降低對交通影響，地方重要節慶與活動期間
（如賞螢/賞梅季、芒果節等）如經機關指示需停
工，另計展延工期，統包商應自行評估風險及可
能衍生之相關費用。

�施工中可能造成損鄰事件歸屬於統包商之責任與
風險，施工前、中、後之鄰近建築物現況調查、
鑑定、損鄰事件爭議調處程序及敦親睦鄰措施等，
已估列於契約價金內。



22

(一)新建隧道銜接電廠壓力鋼管

(二)木瓜園台地及消能豎井

(三)曾庫公路地下管路施工段

(四)台三線374K~378.9K間臺

水公司共線段及交會處

(五)鏡面水庫平壓管段

(六)土方去化

(七)試水壓及試運轉

關鍵課題及風險說明
1

2

3

4

5
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電廠

大壩曾文水庫

PRO

電廠壓力鋼管

取水段平面佈置圖 3D示意圖

新建隧道銜接電廠壓力鋼管於
高程150m，距離電廠取水口約86m。
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曾文水庫鄰近地質調查成果參考圖

CH-7

`

CH-1

CH-2

CH-3

CH-4

鑽孔鑽孔鑽孔鑽孔 深度深度深度深度 岩心描述岩心描述岩心描述岩心描述 單壓強度單壓強度單壓強度單壓強度(kg/cm2)

參考資料:
曾文水庫防淤隧道工程計畫基本設計檢討及施工總顧問
─補充地質調查報告,102年

依據曾文防淤隧道施工經驗，隧道開挖
低於庫水位時，出水量估計可達約
1500~2000公升/分。
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(一) 新建隧道銜接電廠壓力鋼管說明 (1/2)

� 沿線地質鑽探納入統包細設工作
• 由鄰近區域之資料推估其單壓強度在100~240kg/cm2。
• 統包商應辦理沿線地質鑽探及調查，並據以辦理細部設計。

� 銜接電廠壓力鋼管相關工作
• 因鄰近大壩及水庫，採機械開挖施作。
• 施工期間，水庫正常營運，銜接時機須配合

電廠大修期間(約12月至次年1月,必要得延
長)，取水斜塔閘門須關閉。

• 新建隧道向上銜接電廠壓力鋼管，坡度約
1 : 6.24，廠商應評估隧道施作期間滲水、
排水問題，考量固結灌漿、止水等輔助工法。

• 依據曾文防淤隧道施工經驗，豎井閘室降挖
低於庫水位時，出水量約1500~2000公升/
分。

取水隧道標準斷面圖

∮2200mm鋼管

fc’=210kg/cm2

混凝土回填
2.3m 2.3m

2.
3m

2.
3m
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A-A

A

� 目前PRO通氣隧道斷面積
約22.39m2，PRO運轉時
通氣隧道內風速達
100km/hr。

� 2號導水隧道距通氣隧道
出口10公尺處(A-A斷面)，
通氣斷面積為74平方公尺

� 本計畫聯通管接入2號導
水隧道處(B-B斷面)，施作
後將由現有通氣斷面積
109平方公尺降為88平方
公尺。

A

B

B

B-B

PRO通氣隧道 (A=22.39m2)

新建取水鋼管

2號導水隧道

廠商應評估管路施工時，PRO操作通氣對施工安全之影響，
並進行安全措施改善工作

(一) 新建隧道銜接電廠壓力鋼管說明 (2/2)

註：PRO通氣改善方案目前滾動檢討，改善方案確定後，將納入統包商工作
項目
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(二) 木瓜園台地及消能豎井 (1/2)

� 本處屬地質敏感區，地質安全評估納入基本設計審核在案。
� 木瓜園台地下方評估有古河道通過，地表覆蓋最深達18ｍ，其下為岩盤。
� 台地面之地下水位深度約4~8m。
� 依據水土保持法第8條及第12條提送水土保持計畫送請主管機關核定。

A02消能豎井邊坡地質剖面圖

A04調整池邊坡地質剖面圖

A01供水豎井邊坡地質剖面圖

�基盤為頁岩，
屬弱岩

�單壓強度約
50~100kg/cm2

�基盤為泥質砂
岩，屬弱岩

�單壓強度約
100~200kg/
cm2

�座落於古河
道卵礫石

A01

A02

A04
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消能豎井施工及風險說明

� 木瓜園台地供水豎井及消能豎井各一座，深度達61m。
� 豎井及隔板施作屬侷限空間，廠商應考量施作工序、丁類危評審

查期程、職安措施，並評估開挖期間地下水湧水問題，固結岩盤
等輔助工法。

� 兩座豎井並配合上、下游地下管路，作為工作井使用。

跌水消能(濕側) 通風管
(乾側)

水工模型試驗

(二) 木瓜園台地及消能豎井 (2/2)
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(三) 曾庫公路推進段風險及施工說明

�本路段於曾文二橋至曾文
一橋間，全長約2.9km，
路幅約10至12m，萬佛
寺下方路段轉彎半徑約
60~70m。

�本工程地下管線施工採責
任施工，在維持交通需求
下，統包商應自行評估現
地環境、工作井位置、是
否加裝中壓系統等，考量
可能衍生之費用並納入報
價。

曾文一號橋

曾文二號橋

潛盾/推進段：
曾文二橋公車站->
萬佛寺入口

萬佛寺
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(四)台三線374K~378.9K(玉井)共線段

玉井

高陵橋

沙田橋

三埔橋

新北寮橋

四埔橋

Φ2.6m SP

Φ2.6m WSP

Φ2.6m SP

推進段

明挖段

南化淨水場

與臺水公司
送水幹管
共線段

船型交會處

� 台三線玉井市區至四埔橋間為與
台水公司送水幹管工程共線段，
共線長度約4.8km，該路段道路
寬度約在16~18m。

� 本路段採明挖覆蓋長度約3.5公
里，推進施工長度約1.3km。

� 交會處約於台三線375K，本管
路在下，以船型另件配置設計且
須將土壤承載力及未來營運階段
可能產生之沉陷量，納入考量。

推進

明挖

19+591
工作井

19+780

二管路間之淨距至少1公尺以上

20m
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� 依據曾文工務段107.10.2召開「108年管線埋設計畫案會議」
結論，本路段原則避免兩個單位同時施工，以先發包先施工之
單位為優先辦理施工，後發包之單位需待先施工單位完成後再
進場施工。

� 本路段優先辦理細部設計及相關路權申請，廠商應評估台水公
司如先行施工後，可能衍生之工期及費用成本。

(四)台三線374K~378.9K(玉井)共線段
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(五) 鏡面水庫平壓管段施作說明 (1/2)

�位於台3線上南化高屏聯通管七苓橋往南約
600m處(約台三線382K)

�與南化高屏聯通管採T型銜接
�公路旁裝設2.6mφ隔離閥
�隔離閥下游端則採2.6mφ SP管路埋設
�連接鏡面水庫右山脊設置6m(W)×6m(L)×6m(H)

調節池及階梯式溢流設施

� 廠商應辦理鏡面水庫右山脊
沿線地質鑽探及調查，據以
辦理細部設計。

� 平壓管段施作不得影響鏡面
水庫右山脊穩定及既有設施
安全及營運。

� 階梯式溢流設施之設計內容
可能涉及水庫安全評估事項，
目前尚在確認中。

� 本管段所需使用土地涉及私
有土地，本局預計110年12
月完成徵收。倘屆時未完成
用地取得致影響工期，可依
契約相關規定展延工期。

� 廠商投標前應先妥為評估，
並將可能衍生相關費用。

台三線
約382K
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溢流工

調整池

水管橋

鏡面水庫

鏡面水庫
右山脊

約593m

(五) 鏡面水庫平壓管段施作說明 (2/2)
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(六) 土方去化

�本計畫估計約有22.9萬立方公尺土石方須去化
�庫區內土方

• 於溪畔遊樂區旁設置暫置場1處

• 提供曾管中心未來抽泥施作土堤所需

�庫區外土方
• 以有價材料折讓方式辦理。

• 施工期間倘有土方需暫置轉運需求，所需土方暫置
場地由廠商自行負責。
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(七) 試水壓及試運轉 (1/2)
� 試水壓

� 本工程各段試水壓力不盡相同，廠商應依規定之試水壓力施行試壓。
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� 完成所有水工機械單機設備測試並於工地安裝完成後，確認
所有閥類位置、全開全關及中間開度檢視及試操作正常。

� 本試運轉應包括現場控制試運轉、模擬遠方控制試運轉。

無水
試運轉

有水
試運轉

� 由A1標統包商進行全線有水試運轉。

� 未來本計畫項下全部工程皆完成後，各標統包商須配合參與
本計畫完整試運轉，並進行必要之改善。

本計畫分無水試運轉及有水試運轉

(七) 試水壓及試運轉 (2/2)
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四、經費及工期
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分標方式
標別 範圍 發包工程費（元）

A1標
由取水點至曾庫公路與174市道銜接點，包含取水段、跨河段、消能設施段
及部份輸水管段 約35億
含全線三標工程機電整合及監控工程

A2標 由曾庫公路與174市道銜接點至台3 與南186 縣道路口處 約30億

A3標 (1)由台3 與南186 縣道路口處至南化高屏聯通管於北寮銜接點之輸水管段
(2)台3線至鏡面水庫之平壓管段 約30億

發包工作費總計 約95億
註: 各工程標預算尚在滾動檢討調整，後續以招標階段公告為準。
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廠商須對本工程之
1.施工風險 2.工期急迫性 3.施工介面及困難度
4.施工期間水庫必須正常營運供水
等課題有充份瞭解，以利如質如期完成履約。

統包工程
最有利標
無預付款
評分項目中廠商工程履歷佔30%
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預訂期程

註:
1.實際招標期程，依後續招標階段公告為準。
2.招標文件列有相關用地取得期程，如因機關未及時提供土地，致廠商全部工程

或要徑作業無法進行，且不可歸責於廠商者，得依契約第7條第3款規定，申請
延長履約期限。

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

細設審查及施工諮詢細設審查及施工諮詢細設審查及施工諮詢細設審查及施工諮詢 113.12

生態檢核及環境監測生態檢核及環境監測生態檢核及環境監測生態檢核及環境監測 113.12

用地取得及拆遷補償用地取得及拆遷補償用地取得及拆遷補償用地取得及拆遷補償 110.12

第第第第A1A1A1A1標基設統包標基設統包標基設統包標基設統包 113.12

第第第第A2A2A2A2標基設統包標基設統包標基設統包標基設統包 113.6

第第第第A3A3A3A3標基設統包標基設統包標基設統包標基設統包 113.6
招

標

招

標
設計及施工設計及施工設計及施工設計及施工

設計及施工設計及施工設計及施工設計及施工

設計及施工設計及施工設計及施工設計及施工
招

標

評議市價、用地取得及拆遷補償

試運試運試運試運

轉轉轉轉

第六年

(113年)
預定完預定完預定完預定完

成時間成時間成時間成時間

用

地

公

聽

會

           年月序

作業/工程項目

第一年

(108年)

第二年

(109年)

第三年

(110年)

第四年

(111年)

第五年

(112年)
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五、結語

�前述有關各項工程內容、經費等，依日後招標文件為準。

�本工程施工期間水庫需正常營運，新建隧道銜接電廠壓力鋼
管施工需考慮水庫水位影響及電廠營運，而施工期間水庫實
際水位將因水文氣象等因素影響而有所不同，廠商應考量其
風險。

�地質調查之精度與廣度亦均有其限制，本工程所提供相關之
地質調查資料，僅作為後續統包商估價之參考，統包商須以
細部設計階段之地質調查為依據。

�本工程涉及各類管材製造、埋設及施工、隧道及消能豎井開
挖施作、地下管路推進/潛盾工法，廠商需考量設備及技術
整合，嚴密進度管控，施工過程中並需兼顧敦親睦鄰、水庫
營運及相關既有設施安全。
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簡報結束
敬請指教


