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一、 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善 

1.1 資料蒐集及傳輸記錄裝置 

 遠端操作方式: 
站點名稱 遠端 IP 密碼 

中山橋 192.168.8.2  qaz24238721 

玉峰橋 192.168.5.2 

自強大橋 192.169.3.2 

龍門橋 192.168.10.2 

西濱大橋 192.168.12.2 

延平橋 192.168.9.2 

愛國大橋 192.168.7.2 

溪州大橋 192.168.11.2 

彰雲橋 192.168.4.2 

寶石橋 192.168.6.2 

     表 一各站點遠端 IP 

 

請到下面網址下載遠端連線工具 

https://www.realvnc.com/en/connect/download/viewer/ 

安裝完畢之後，打開 VNC工具如下圖： 

 
 

https://www.realvnc.com/en/connect/download/viewer/
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在紅色圈起來地方輸入要進入的測站 IP，輸入完畢之後按下 enter 

如下圖，再輸入密碼即可進入系統畫面  

 
 

 系統操作方式: 
進入到系統即可看到系統程式運行 
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在系統的工作排程器裡面可以看到系統程式排程 

 
 

點選需要更改資料傳輸時間的程式按下滑鼠右鍵，並且點選內容 

 
 

跳出如下圖視窗之後，點選觸發程序，並且按下編輯 
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此時就可以看到可以更改程式詢問執行間隔，至少可訂定 1、5、10、15、30、60分鐘

或整時記錄資料 

 

 
 

 資料紀錄位置: 

  
在每個資料紀錄器裡面，會有一個資料夾，現場測站資料除了回傳到伺服器資料庫裏

面，也會一併記錄在記錄器裡面 
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1.2 現場 UPS 介面操作方式 
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二、 濁水溪揚塵即時監測系統建置 

2.1 資料蒐集及傳輸記錄裝置 

 遠端操作方式: 
站點名稱 遠端 IP 密碼 

許厝寮堤防 192.168.15.4  qaz24238721 

中興村揚塵 192.168.15.3 

    表 二 各站點遠端 IP 

 

請到下面網址下載遠端連線工具 

https://www.realvnc.com/en/connect/download/viewer/ 

安裝完畢之後，打開 VNC工具如下圖： 

 
在紅色圈起來地方輸入要進入的測站 IP，輸入完畢之後按下 enter 

如下圖，再輸入密碼即可進入系統畫面 

 

https://www.realvnc.com/en/connect/download/viewer/
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 系統操作方式 

進入到系統即可看到系統程式運行 

 
 

在系統的工作排程器裡面可以看到系統程式排程 
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點選需要更改資料傳輸時間的程式按下滑鼠右鍵，並且點選內容 

 

 
 

跳出如下圖視窗之後，點選觸發程序，並且按下編輯 
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此時就可以看到可以更改程式詢問執行間隔，至少可訂定 1、5、10、15、30、60分鐘或整

時記錄資料 
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 資料紀錄位置 
在每個資料紀錄器裡面，會有一個資料夾，現場測站資料除了回傳到伺服器資料庫裏面，

也會一併記錄在記錄器裡面． 

 
 

 

2.2 戶外式懸浮微粒質量濃度自動監測儀 

E-BAM在設備底部具有一組防風雨連接器。 這些連接器為電源，外部傳感器和通訊提供連接。

E-BAM機箱接地片應盡可能接地，以減少設備中的電氣噪聲。 
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2.2.1 濾帶裝載 

濾帶必須裝入 E-BAM 進行採樣。 

一卷膠帶將持續數周到一年以上的時間，具體取決於“膠帶”設置和環境顆粒物水平。重要的

是要有可用的備用磁帶捲，以避免數據中斷。切勿將用過的濾紙帶“翻轉”或再次使用。這將

導致測量結果不准確！裝入一卷濾紙帶時，請執行以下步驟： 

1.如果噴嘴處於向下位置，則需要將其抬起。在操作菜單中進入加載過濾帶屏幕。該設備將抬

起噴嘴並提示您裝入濾紙帶。 

2.如果要更換舊的膠帶捲，請取出舊的膠帶捲，然後徹底清潔噴嘴和葉片。 

3.空的芯管必須安裝在左側（收紙器）捲軸轂上。這為用過的磁帶提供了一個可以捲起的表

面。 Met One提供了一個塑料芯管，用於第一卷膠帶。之後，使用上一卷剩餘的空紙板芯管將

新捲筒捲起。切勿將濾帶直接固定在鋁製輪轂上！ 

4.將新的濾紙帶捲裝到右側（供應）捲軸上，並使濾帶穿過噴嘴區域，如圖所示。用膠帶將濾

帶的鬆散端連接到空的芯管上。 

5.旋轉膠帶捲以消除多餘的鬆弛，然後將塑料線軸蓋緊緊安裝。線軸蓋將紙帶捲夾到輪轂上，

以防止其打滑。 

6.按下灰色的 MOVE（移動）按鈕，確認正確裝入了磁帶。 

7.按 X按鈕返回到 Operate 選單。 

 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 



13 
 

2.2.2 操作選單 

操作選單是 E-BAM 的正常工作中最常用的領域。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

操作選單 

 

 

 

 

 

 

Start 
 
該屏幕可以讓用戶既可以啟動和停止 E-BAM採

樣過程。一旦進入這個屏幕，將顯示一個警

告，詢問用戶是否希望開始或停止樣品，根據

監視器的當前狀態。如果沒有當前正在採取樣

品，在左下角的灰色按鈕將被標記為 START。

如果有正在進行中的樣本，它會讀取停止。 
 

 

 
                                                       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

開始畫面 
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此屏幕顯示顯示器的序列號和安裝的固件

類型和版本號。它也提供了用於在觸摸屏

顯示器固件類型和版本號。 

 

                 關於屏幕 

 

 

 

參數 
 

這些畫面沒有密碼保護。它們提供了查看各種參數的能力。每秒更新一次。  
 
 
 
 
 
 
 

 

參數 
 

需要注意的是該顯示器具有空間有限，並不能在一個屏幕上顯示所有的數據。如上圖四個屏

幕的顯示，以滾動的左下角的向下箭頭鍵。 
 
 

準備運作 
 

該屏幕提供運輸設備的一種。要使用它，只需按下，葉片將提高並指示用戶插入運輸設備（見

圖）。葉片會自動降低並鎖住墊片。此時，顯示屏將改變，表明 E-BAM可能被關閉。從顯示器

上拆下電源，隨時可以拆卸和重新定位。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

圖 3-11 準備運作 
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2.2.3 測試選單 

 

測試選單提供了一種測試和校準各個傳感器輸入和計算的手段。因為這些設置直接影響流

量和濃度值，大多數這些測試的密碼保護。  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

測試選單 
 

洩漏測試 
 
 

此屏幕提供的選項和指示  
 

進行採樣的洩漏測試所需  
 

系統。在灰色泵控制按鈕  
 

左下角會讀泵上  
 

表示按下它會打開泵。  
 

同樣，當泵運行時，這個按鈕  
 

將顯示 PUMP OFF。          

 
 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

洩漏測試屏幕 

 

在右下角的灰色噴嘴控制按鈕將總是被標記為 NOZZLE當第一次進入此測試屏幕。按下它會

導致葉片改變狀態從上向下或向下的。該按鈕現在將顯示如果再次按下，就像泵控制按鈕，

它會發生什麼。這意味著它將讀取 NOZZLE UP如果葉片處於向下位置或噴嘴下來，如果它是

向上的位置。 
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Ambient 溫度 
 

 

該屏幕提供為默認值，驗證和校準環境溫度

傳感器作為流審計和校準的一部分所需要的

選擇和指示。 
 

環境溫度屏幕 
 

 

環境壓力 
 
 
 

該屏幕提供為默認值，驗證和校準環境壓

力傳感器作為流審計和校準的一部分所需

要的選擇和指示。 
 
                     環境壓力屏幕 

 
 

流量標定 
 
 

這四個屏幕提供為默認值，驗證和各流量傳

感器校準作為流量審計和校準程序的一部分

所需要的選擇和指示。 
 
                     流量校準屏幕 

 

自我測試 
 

該屏幕運行自檢序列。按 X退出一旦完成 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                  自檢屏幕 
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Filter 傳感器 
 

該屏幕提供的選項和為默認，驗證和校準過濾器溫度，濕度所需的適應症，以及上部和下部

的壓力傳感器。  
 
 

過濾器傳感器字段指示傳感器當前被審計。選

擇不同的傳感器，按綠色邊界值盒和傳感器的

一個列表將被顯示。使用箭頭按鈕在屏幕的底

部看到更多的選擇。點擊要使用的選項，它會

被選中。按 OK按鈕退出屏幕和審計傳感器。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  所述的過濾器屏幕的傳感器 

Tape 測試 
 

該屏幕提供以驗證過濾帶和電機的正確安裝和

操作的裝置。按下灰色的測試帶按鈕進入磁

帶。通標準是≥12mm 以下。磁帶的狀態，如確

定或是否有磁帶斷裂錯誤，將顯示給測試帶按

鈕的右側。 

 

進口加熱器 
 

這個屏幕允許進口加熱器組件的手動操作。按

ON鍵打開加熱器，並驗證預期的元件加熱時。  
按 OFF鍵關閉加熱器; 驗證它關閉，然後冷

卻下來。如果在開啟狀態離開，離開這個測

試屏幕也將關閉加熱器。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        膠帶測試屏幕  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      進口加熱器測試屏幕 
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噴嘴/計數測試 
 

噴嘴/計數測試屏幕提供的能力來手動升高和

降低噴嘴。按下灰色 NOZZLE按鈕將導致噴嘴

改變狀態。當噴嘴處於向下位置時，E-BAM的

β計數結果也可以如圖驗證。用於測試計數

頻率應高於 500赫茲以上。  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

噴嘴/計數測試屏幕  
 

 
 

1分鐘計數測試是為了排除故障，與廠家技術人員和部署時，一般不會被使用。按下 START灰色

按鈕將開始的 1分鐘計數試驗。計數顯示在 1分鐘計數字段將從零開始，開始計數。將 60秒倒

計時定時器將在括號中示出毗鄰的計數值。 
 
 

數字鏈接 
 
 
 

通過輸入此屏幕測試與 597A數字通信。建立

正確的鏈接時，應顯示 597A的固件版本。請

參閱有關如何配置 597A 傳感器，以及任何任

選的風傳感器 

 
  
                       數字屏幕的鏈接 
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2.2.4 設置選單 

 

設置菜單允許訪問的大部分的 E-BAM 的運行參數的配置。它允許改變偏移，清除內存，設置日

期和時間，以及更多。由於能夠在變化進行，設置菜單有密碼保護。  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

設置選單 
 

需要注意的是該顯示器具有的空間有限，並不能顯示在一個屏幕上的所有選項。輕按圖所示的三

個屏幕之間在顯示器的右下角的向下或向上鍵進行導航。 

 

設置時鐘 
這是日期和時間設置。按領域的綠色框，

需要進行修改。數值輸入小鍵盤，將顯

示，並允許該參數的值的條目。一旦所有

的領域都被輸入，按下左下角設置這些灰

色的設置按鈕。（數字 3-5）  

 

單位 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      設置時鐘屏幕  

 

E-BAM的濃度（濃度）單元可設置為毫克/立
方米或微克/立方米。要更改此設置，按下綠
色的邊框值框，可將顯示的設置列表。選擇所
需的單位。 

                               
 

 樣品屏幕 

 

 

實際時段設置為實時濃度（濃度 RT）算法的時間間隔。該濃 RT 將使用分鐘的最後 X個，其中 X

是實際時段值在 Sample 選單屏幕設定的。 
 

例如，如果選擇 15 分鐘後，沒有將顯示分鐘 1-14。15分鐘後，第一濃 RT將被顯示。之後每分

鐘將基於過去 15分鐘更新一次的濃 RT。這意味著 16將顯示從 2-16分鐘的數據，等等。 
 

實時時間可從 15分鐘至 60分鐘的任何地方集合，以一分鐘為增量。 
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校準  
 

背景值是零校正  
 

（偏移）為 E-BAM濃度。它適用  
 

將所有數據收集，以補償測得的  
 

在質量沒有任何顆粒物。  
 

該屏幕允許編輯背景  
 

執行零試驗後零校正因子  
 

與 BX-302零濾波器。              校準屏幕  

 
  

 

按綠色邊框值框和數字輸入鍵盤將被顯示。輸入新的計算修正係數。不管濃度單位設置背景的

以 mg /立方米為單位總是輸入。  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

進口加熱器 
 

該屏幕，得到用戶的機會，以將過濾器設置相

對濕度（FRH），在該入口加熱器將關閉。當

FRH低於這個閾值，就會激活。它可以從 0到

100％的 0.1％為單位進行設置。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

濾帶間隔 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     所述的進口加熱器屏幕  

 

在 E-BAM濾帶將在指定的時間間隔或每當過多微粒已經沉積在其上被自動推進。  

 

磁帶提前時間是可調節的，並且可以被設置為

1，2，3，4，6，8，12，或 24小時。它建議使

用的最大持續時間可能，同時避免了自動提前
由於壓降錯誤。這將允許最大磁帶使用一段時

間。推進週期設置越短，速度更快濾帶將被消

耗。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
磁帶提前 Screen54 
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重微粒聚集會導致在整個磁帶的過度的壓力降。如果壓降變得太大時，E-BAM將濾帶推進到一

個乾淨的點，然後繼續採樣。這是為了防止在空氣中具有較高污染水平採樣時使勁泵。這個動

作中的壓力閾值可以從 50毫米汞柱一個增量被設定為 350毫米汞柱。 

要改變磁帶期間，按綠色邊框值框，可將顯示的設置列表。點擊所需的選項，它會被應用。 

要改變磁帶的壓力，按下綠色的邊框值框和數字輸入鍵盤將被顯示。輸入新的壓力閾值，然後

按 OK鍵設置。十進制值將四捨五入到最接近的整數。  
 

清除內存 
 

報警和數據記錄可以從該屏幕通過按明碼數據或清除報警按鈕被清除。警告屏幕會出現，請求

確認所有數據都將被清除。按 CLEAR鍵刪除數據（或報警）在屏幕的右上角的登錄或按下白色

X取消操作，但不刪除日誌。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
所述的清除內存屏幕 

 

密碼 
 

某些選單和 E-BAM的選項有密碼保護。有效的

密碼由任意四位數字，這是一個提供訪問去改

變它的屏幕。按綠色邊框值框和數字輸入鍵盤

將被顯示。輸入新的密碼。 
 

將密碼設置為 0將刪除所有用戶可訪問菜

單和選項密碼保護。 
 

 
 

報告 

 

報告時間可以設置從起點或在小時結束時的數

據。例如，如果設定為開始，從 8:00期間收

集到 9:00的數據將被標記為 8:00。如果該數

據與 ENDING作為首選收集，數據的時間則是

9:00。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

密碼屏幕 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
報告屏幕 
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Station ID 
 
 

 

該屏幕提供進入一個三位數的位置 ID為 E-

BAM的選項。按綠色邊框值框和數字輸入鍵

盤將被顯示。輸入新的位置 ID值。  
所述的站 ID 屏幕               

 

MET 平均 
 

默認的平均週期為 E-BAM是 60分鐘。如果需要一個備用平均週期，它可以從該屏幕中選擇。按

綠色邊框值框和圖 3-33的右側所示的選擇屏幕就會顯示出來。不是所有的選擇都能夠在同一時

間呈現。使用向上和向下箭頭下的顯示選項鍵顯示其他選擇點擊所需要的時間長度，然後按 OK

按鈕進行設置。可用 MET平均週期是 1，5，10，15，30，和 60 分鐘。  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MET 的平均畫面 

 

Data 平均容量 
 

在 E-BAM內部數據記錄器可存儲 22,528條記錄。具有固定數目的記錄，時間直到內部記錄器是

滿將取決於所選擇的平均週期而變化。時間間隔越短，更快的記錄器將填滿。表 3顯示的時

間，以日，月，年的大致時間記錄器充滿電之前。一旦循環內存已滿，E-BAM將開始與最近收

集的數據點覆蓋最早的數據。 
 

時間週期 近似 近似 近似 

分鐘 容量天 產能月 產能年 
    

1 15.6 0.5 0.0 

5 78.2 2.6 0.2 

10 156.4 5.2 0.4 

15 234.7 7.8 0.6 

30 469.3 15.6 1.3 

60 938.7 31.3 2.6 
  

表 三 時間大概數據文件容量 
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通訊串口 
 

這是串行通信設置配置。波特率選項是

1200，2400，4800，9600，19200，38400，

57600，和 115200 
 

按綠色邊框數值框和可用的設置列表會顯示

出來。 
 
 

 

Modbus 
 

此菜單用於選擇有源從動作案端口：

RS-232或 RS-485。 
 

端口從底部面板進行訪問。 
 
選擇 Modbus從站地址。每個從機必須有一

個唯一的地址，從 1到 247。 

 

 

 

校準 
 

該屏幕允許觸摸屏校準。按下灰色的校準按

鈕開始，然後只需按照屏幕上的說明進行校

準。 
 

如果每一步都在五秒內完成，測試將取消本身

並返回到設置菜單的第二頁。 

 

 

 

 

語言 
 

在 E-BAM顯示器可以被配置以英語或中國

文字讀出。此屏幕用來選擇哪種語言顯

示。 
 

按綠色邊框值框，選擇菜單會顯示出來。輕按

是優選的並且然後按灰色 OK 按鈕來設置它的

語言 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

        串行端口屏幕  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
         串行端口屏幕  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

         觸摸屏校準 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
          語言屏幕 
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三、 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置 

3.1 智慧物聯通訊淹水感測器(NB-iot) 

➢ 下載 NB-物聯網工具從 

https://drive.google.com/open?id=1yTdK0TB1Az4nwZT_x1u_oLpWZNFtcJFd 

➢ 安裝 USB 驅動程序。 

➢ 放 SIM卡 

➢ 連接至個人電腦 

 

1. 運行 “NB-IoT_AT_Tool.exe” 

 

2. 選擇圖標 至讀設置從設備 

3. 選擇 COM Port和 data rate(默認：115200） 

 

4. 載入中 和 等待 

5. 點選設置窗口 
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6. “在 命令 工具”和設置 PDP， APN 如 以下 步。 

1） PDP 類型：“IPV4V6” 

2） APN：選擇電信商 

3） 請點擊 “set” 按鈕。 

 

7. 選擇電信商的 Band  
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四、 重要橋梁水位警示系統建置 

4.1 CMS 更換節目方式 

 遠端操作方式 

站點名稱 遠端 IP 密碼 

自強大橋 192.169.3.2 qaz24238721 

    表 四 遠端 IP 

 

請到下面網址下載遠端連線工具 

https://www.realvnc.com/en/connect/download/viewer/ 

 

安裝完畢之後，打開 VNC工具如下圖： 

 

在紅色圈起來地方輸入要進入的測站 IP，輸入完畢之後按下 enter 

如下圖，再輸入密碼即可進入系統畫面 

 

https://www.realvnc.com/en/connect/download/viewer/
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點選系統桌面(下圖)此操作軟體 

 
編輯節目時如要新增節目，在節目點滑鼠右鍵新增節目就會有新的節目單  

(一個節目單底下只能有一個播放窗但可以有多個播放項，如有多個視窗節目會重疊) 

 

 

1. 編輯方式點選文字方式 (使用 WIFI傳輸時比較快) 

2. 字型選擇 

3. 字體大小選擇 16 

4. 字體顏色選擇 

5. 是文字編輯模式 6.是時間編輯模式 
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   如有要顯示時間，因字幕機字數較少最佳編輯方式如圖。 

 

 
 

節目編輯完後因乾接點有 3個所以要編輯播放計畫(軟體沒重灌的話只需編輯一次即可) 
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只勾選節目 1就好 

 
播放計畫編輯方式如圖 (ID2字幕機編輯完節目也需要設定撥放計畫) 

 



31 
 

 

 
ID1字幕機編輯完，要編輯 ID2字幕機內容 如圖在紅框處選擇切換 

節目編輯方式如 1. 2. 3. 4. 5. 6.步驟 
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節目都編輯完後點選紅框處發送節目 

 

ID1 ID2要傳送時配合 WIFI訊號切換軟體選擇傳送 ID1或 ID2 
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傳送進度條(紅框)跑完 成功(紅框)顯示 1 即為成功傳送 

 

五、 重要出入口管制設備建置 

5.1 遠端連線方式 

站點名稱 遠端 IP 密碼 

重要出入口 192.168.15.9  qaz24238721 

                         表 五 遠端 IP 

 

請到下面網址下載遠端連線工具 

https://www.realvnc.com/en/connect/download/viewer/ 

安裝完畢之後，打開 VNC 工具如下圖： 

https://www.realvnc.com/en/connect/download/viewer/
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在紅色圈起來地方輸入要進入的測站 IP，輸入完畢之後按下 enter 

如下圖，再輸入密碼即可進入系統畫面 
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5.2 RFID設備連線方式 
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5.3 卡片資料設定 
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5.4 卡片序號 

 

六、 NVR 設定方式 

NVR 在 172.20.1.161 VM裡面 

進入此 VM 之後，點選如圖紅色圈起來的連結 
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點選下去就可以看到 NVR 畫面與現場攝影機即時畫面 

 

在 NVR 左上方，如圖紅色圈起來的地方，有即時 LIVE 和回放選擇 
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平常預設是在 LIVE功能，如果要查詢看之前影像可以點選回放選項，就可以跳

到回放功能 

 

 

進入回放模式之後，滑鼠直接點選要觀看回放的攝影機，點選時畫面下面就會出

現時間軸，即可選擇回放時間點。 

 

如果需要下載回放影片，如下圖；再點選回放的攝影機視窗上面有一個往下的箭

頭，點選下去就可以出現如下圖的視窗，選擇要下載影片的起始時間和結束時

間，以及輸出到哪個資料夾位置。 
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二、設備 Data明細 
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項 目 規 範 之 要 求 採 購 廠 商 提 送 規 格 公 司 自 評

供電控制設備

1.電力供應以巿電充電的蓄電池供應為主。

2.充電控制器須能自動對蓄電池作充電控制

，具有防止過充電、防止過放電等保護功

能。

3.市電持續斷電後，電瓶容量必須保持供電7

日。

設備廠牌：飛碟

設備型號：FT-6010L

數量: 10

(1)斷電後電瓶可持續供電7

日

(2)UPS通訊界面RS-232

(3)具LED顯示

(4)UPS電池備用時間為75分

鐘

(5)UPS電壓/頻率110V+/-

25%;50/60Hz(自動偵測)+/-

5%

□優於規格:

　

□符合規格

門禁監控設備

1.當機房門禁或機箱打開時(依據各站房使用

狀況擇一)，立即回傳四河局水情中心告知，

並記錄於四河局水情中心資料庫內(業主指

定)。

2.可整合於傳輸記錄器內處理及傳輸。

設備廠牌：基能

設備型號：NA

數量: 10

(1)可承受2000kg重壓不毀

損

(2)磁簧管以灌膠保護、防

潮防浸水，搭配不銹鋼浪管

(3)最大感應距離為5cm，可

向內外移動調整

(4)感應距離2~5CM

□優於規格

　

□符合規格

佐證資料：

□產品型錄

□說明文件

計畫主持人 :

資料蒐集及傳

輸記錄裝置

設備廠牌：羅昇

設備型號：EC-700

數量: 10

(1)內建記憶體容量至少2GB

，並可插卡擴充達32GB(含

以上)

(2)紀錄可依需求設定

1/5/10/15/30/60分鐘或整

實紀錄資料

(3)輸入/輸出接口支援

RS232/422/485/RJ-45/DVI-

I/VGA

(4)網路傳輸10/100/1000B-

TX

(5)工作溫度0度~60度

C(SSD/SATA/CFast)

(6)電源直流輸入:9~36V

設備廠牌：泓格

設備型號：ET-7002

(1)類比解析度至少16bit

(2)工作溫度-25~75度C

(3)工作濕度10~95%無結露

(4)系統LED指示燈:1個LED

為電源/通信指示燈

(5)支援中繼輸出,且具有資

料遺失自動傳補功能

公司及負責人章:

採購 :

基能科技股份有限公司
設備明細DATA

1.記錄容量：內置記憶容量至少2GB，並可插

卡擴充達32GB(含以上)。

2.網路斷開時，當網路恢復後，具有資料漏

失後自動補傳功能。

3.類比輸入：至少3個通道4-20mA或 ±10

V(電壓電流可切換)。作為水位計及電池電壓

偵測使用。

4.類比解析度：至少16bit。

5.數位輸出/入：至少各2個通道。作為門禁

及市電狀態檢測。

6.記錄間隔：至少可訂定1、5、10、15、

30、60分鐘或整時記錄資料，可依據需求設

定更改。

7.至少有1組RS-232通訊埠及至少有1組RS-

485通訊埠。

8.至少具有1個支援網路規範之RJ-

45x1,10/100/1000Base-TX。

9.工作環境溫度範圍至少達-10°C至+70°C。

10.資料回傳：以既有GSN ADSL VPN為主，具

有4G/3G無線數據通信功能備用。

11.中心端功能：接收個水位站資料並寫入業

主指定資料庫。水位資料頻度為每分鐘一筆

，門禁與市電狀態為事件變化、即時接收警

報。具有維護時之暫停接收功能，並有高程

設定與水位校正功能。

□優於規格

　

□符合規格

佐證資料：

□產品型錄

□說明文件

工項:濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善

計畫名稱：濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫採購案
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採 購 項 目 規 範 之 要 求 採 購 廠 商 提 送 規 格 公 司 自 評

戶外式懸浮微

粒質量濃度自

動監測儀

1.PM10質量濃度自動監測儀

(1)分析原理採貝他射線(β-ray)衰減法或慣

性質量法。

(2)PM10採樣器主要分為兩部分：採樣口及粒

徑篩分器。採樣口需能阻擋粗大粒子、昆蟲

或雨水等進入，且可避免受其干擾。粒徑篩

分器需能篩除氣動粒徑大於10微米之粒狀物

，其50%收集效率下之粒徑截斷點(D50)為10±

0.5µm。

(3)抽氣幫浦可為內建或外接式，採樣流量為

16.7LPM。

(4)測量範圍至少包含0-10,000μg/m3(含)以

上。

(5)準確度需達2.5μg/m3(24hr平均)(含)以

下。

2.風向計

(1)測量範圍包含0-360度。

(2)準確度需達±3度(含)以下。

3.風速計

(1)測量範圍至少包含0-60m/s(含)以上。

(2)準確度需達±0.3m/s(含)以下。

4.溫度計

(1)測量範圍至少包含-10℃至50℃(含)以

上。

(2)準確度需達±0.5℃(含)以下。

5.濕度計

(1)測量範圍包含0%RH至100%RH。

(2)準確度需達±1%(含)以下。

6.資料蒐集器

(1)量測週期(Cycle)為標準1小時，但可依需

求變更設定。

(2)連續記錄每小時測值至少可儲存150天以

上資料儲存空間。

(3)需至少整合前述PM10質量濃度自動監測

儀、風向計、風速計、溫度計及濕度計等相

關感應器訊號。

(4)需至少具有數位輸出USB或RS232埠。

(5)可藉由電腦端瀏覽儀器狀態及操作系統，

並有數位型輸出至少含有RS-232、GSM Modem

或4G通訊模組。

(6)應有資料漏失後自動補傳功能。

7.一般規格

(1)適用環境溫度範圍至少達-10℃至50℃以

上。

(2)儀器設備須有防水保護、坑強風及避電功

能，使設備能於戶外不同氣候條件中進行採

樣分析。

(3)儀器設備標準校正狀置(含所需接頭、配

件)，至少含流量、溫度、壓力及標準片等校

正功能。

8.電源供應系統

(1)可採巿電或太陽能板供應電源，但依當站

各設備之負載狀況，需在巿電中斷或無日照

狀態下，仍可維持7天運轉時間條件下，選定

合適容量之蓄電池。

(2)充電控制器須能自動偵測蓄電池電壓，而

對蓄電池作充電至少須具有防止過充電、防

止過放電、逆接電斷路等保護功能。

設備廠牌：利得儀器

設備型號：E-BAM

數量: 2

(1)範圍0-65毫克每立方米

(2)測量週期為小時值可選

1,5,10,15或30分鐘測量的

即時平均值

(3)Beta射線來源C14，小於

75為居里，半衰期5730年

(4)類比輸出0-1V,0-

2.5V,0-5V可選擇小時或即

時輸出

(5)輸入功率最大12伏特直

流電@48瓦

(6)工作溫度-30度~50度C

設備廠牌：仲闐科技

設備型號：風向計(客製)

(1)可連續紀錄每小時測值

儲存150天以上資料空間

(2)可整合PM10質量濃度自

動監測儀、風向計、風速

計、溫度計、濕度計等感應

訊號

(3)測量範圍0-360度，準確

度±3度(含)以下

設備型號：風速計(客製)

(1)測量範圍0-60m/s(含)以

上。

(2)準確度±0.3m/s(含)以下

(3)具資料漏失自動傳補功

能

設備型號：溫度計(客製)

(1)IP65防護等級

(2)環境溫度-55~85度C

設備型號：溼度計(客製)

(1)測量範圍0~100%RH

(2)準確度±1%(含)以下

(3)可選用市電或太陽能板

供應，電池中斷情形下可維

持7天持續供電

□優於規格

　

□符合規格

佐證資料：

□產品型錄

□說明文件

工項:濁水溪揚塵即時監測系統建置

基能科技股份有限公司
設備明細DATA

計畫名稱：濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫採購案
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堤防立桿及平

台

1.採標準水泥電桿2支，並依據電業供電線路

裝置埋設電桿。

2.設備工作平台需可容納戶外式懸浮微粒質

量濃度自動監測儀所有設備，並可使安裝維

護人員能安全立於平台施工。

設備廠牌：億銓水電行

設備型號：NA(客製)

數量:

(1)14米2支

(2)7.5米4支

□優於規格

　

□符合規格

佐證資料：

□產品型錄

□說明文件

戶外式懸浮微

粒質量濃度自

動監測儀

1.PM10質量濃度自動監測儀

(1)分析原理採貝他射線(β-ray)衰減法或慣

性質量法。

(2)PM10採樣器主要分為兩部分：採樣口及粒

徑篩分器。採樣口需能阻擋粗大粒子、昆蟲

或雨水等進入，且可避免受其干擾。粒徑篩

分器需能篩除氣動粒徑大於10微米之粒狀物

，其50%收集效率下之粒徑截斷點(D50)為10±

0.5µm。

(3)抽氣幫浦可為內建或外接式，採樣流量為

16.7LPM。

(4)測量範圍至少包含0-10,000μg/m3(含)以

上。

(5)準確度需達2.5μg/m3(24hr平均)(含)以

下。

2.風向計

(1)測量範圍包含0-360度。

(2)準確度需達±3度(含)以下。

3.風速計

(1)測量範圍至少包含0-60m/s(含)以上。

(2)準確度需達±0.3m/s(含)以下。

4.溫度計

(1)測量範圍至少包含-10℃至50℃(含)以

上。

(2)準確度需達±0.5℃(含)以下。

5.濕度計

(1)測量範圍包含0%RH至100%RH。

(2)準確度需達±1%(含)以下。

6.資料蒐集器

(1)量測週期(Cycle)為標準1小時，但可依需

求變更設定。

(2)連續記錄每小時測值至少可儲存150天以

上資料儲存空間。

(3)需至少整合前述PM10質量濃度自動監測

儀、風向計、風速計、溫度計及濕度計等相

關感應器訊號。

(4)需至少具有數位輸出USB或RS232埠。

(5)可藉由電腦端瀏覽儀器狀態及操作系統，

並有數位型輸出至少含有RS-232、GSM Modem

或4G通訊模組。

(6)應有資料漏失後自動補傳功能。

7.一般規格

(1)適用環境溫度範圍至少達-10℃至50℃以

上。

(2)儀器設備須有防水保護、坑強風及避電功

能，使設備能於戶外不同氣候條件中進行採

樣分析。

(3)儀器設備標準校正狀置(含所需接頭、配

件)，至少含流量、溫度、壓力及標準片等校

正功能。

8.電源供應系統

(1)可採巿電或太陽能板供應電源，但依當站

各設備之負載狀況，需在巿電中斷或無日照

狀態下，仍可維持7天運轉時間條件下，選定

合適容量之蓄電池。

(2)充電控制器須能自動偵測蓄電池電壓，而

對蓄電池作充電至少須具有防止過充電、防

止過放電、逆接電斷路等保護功能。

計畫主持人 : 採購 :

公司及負責人章:

設備廠牌：利得儀器

設備型號：E-BAM

數量: 2

(1)範圍0-65毫克每立方米

(2)測量週期為小時值可選

1,5,10,15或30分鐘測量的

即時平均值

(3)Beta射線來源C14，小於

75為居里，半衰期5730年

(4)類比輸出0-1V,0-

2.5V,0-5V可選擇小時或即

時輸出

(5)輸入功率最大12伏特直

流電@48瓦

(6)工作溫度-30度~50度C

設備廠牌：仲闐科技

設備型號：風向計(客製)

(1)可連續紀錄每小時測值

儲存150天以上資料空間

(2)可整合PM10質量濃度自

動監測儀、風向計、風速

計、溫度計、濕度計等感應

訊號

(3)測量範圍0-360度，準確

度±3度(含)以下

設備型號：風速計(客製)

(1)測量範圍0-60m/s(含)以

上。

(2)準確度±0.3m/s(含)以下

(3)具資料漏失自動傳補功

能

設備型號：溫度計(客製)

(1)IP65防護等級

(2)環境溫度-55~85度C

設備型號：溼度計(客製)

(1)測量範圍0~100%RH

(2)準確度±1%(含)以下

(3)可選用市電或太陽能板

供應，電池中斷情形下可維

持7天持續供電

□優於規格

　

□符合規格

佐證資料：

□產品型錄

□說明文件
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採 購 項 目 規 範 之 要 求 採 購 廠 商 提 送 規 格 公 司 自 評

智慧物聯通訊淹

水感測器

1.水位感測器：可提供連續式感測水位。

(1)水位感測量測範圍至少0-3M以上。

(2)量測解析度至少達1mm。

(3)精確度至少達±0.25％ F.S。

(4)適用環境溫度範圍至少達-10℃至70℃。

2.傳輸記錄器：包含主控制系統、傳輸模組、

感測校正模組及記錄模組等。

(1)記錄容量至少50,000筆資料，並可自動重覆

循環記錄。

(2)應有資料漏失後自動補傳功能。

(3)可測偵測傳輸訊號強度或傳輸速度。

(4)可修改淹水警戒高度、並依據淹水警戒高度

設定傳輸間隔。

(5)支援NB-IoT通訊傳輸。

(6)防護等級達IP67防水等級。

3.電源供應系統：可採巿電、太陽能供電或電

池供電。

(1)可偵測供電電源電壓值。

(2)電池供電至少需維持1年以上續航力。

(3)若為巿電供電，則巿電斷電後仍至少需維持

7天設備正常運作。

設備廠牌：基能

設備型號：NA

數量: 3

(1)量測範圍0~3M以上

(2)解析度達1mm

(3)精度至少達+/-0.25%F.S

(4)供電電源10~30V

(5)輸出訊號0~5V

(6)操作溫度-40~85度C

(7)防水IP68

(8)備源電池維持1年以上續

航力

設備廠牌：Wintec

設備型號：WW-5C20

(1)NB-IoT無線數據鏈路可提

供穩定的數據流。

(2)適用於工業應用的寬電壓

運行

(3)多接口支持RS-485 /模擬

或數字輸入/數字輸出。

(4)AUX通用電源輸出，例如

插入式傳感器或其他子系統

(5)防水，防塵，防衝擊，符

合IP68標準

(6)數字輸出支持PWM /鎖存

模式

□優於規格

　

□符合規格

佐證資料：

□產品型錄

□說明文件

基能科技股份有限公司

公司及負責人章:

設備明細DATA

計畫主持人 : 採購 :

計畫名稱：濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫採購案

工項:彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置
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採 購 項 目 規 範 之 要 求 採 購 廠 商 提 送 規 格 公 司 自 評

柵欄機(柵欄本

體、控制器、

感應線圈、紅

外線感知器含

施工安裝)

1.柵欄本體

(1)4米柵欄兩組(長度需視現場需求調整)。

(2)可上下調整垂直及水平，極限開關底座。

(3)120瓦以上DC馬達。

(4)4mm厚度的鐵板底座,防止鏽化。

2.控制器

(1)上、停、下外控點。

(2)紅外線反彈偵測點。

(3)電流偵測防壓功能。

(4)內部開門偵測點。

3.感應線圈

(1)靈敏度至少可10段調整, 以適合各種偵

測。

(2)工作溫度範圍至少達0℃-50℃。

4.紅外線感知器

(1)偵測距離至少達10公尺以上。

(2)偵測方式：至少採雙軌投受光遮斷。

(3)反應時間至少達50ms-120ms以下。

設備廠牌：東阜科技

設備型號：柵欄本體DF-108

數量: 1

(1)電壓110AC

(2)馬達功率60W

(3)單次行程5.5秒

(4)電機工作溫度-30至70度

(5)柵欄桿長度可達6米

設備型號：感應線圈DF-950

(1)感應速度130公里

(2)鐵氟龍線耐熱度至200度

(3)柏油路、水泥地皆適用

設備型號：紅外線感知

Dual-30CS

(1)防水/防務設計

(2)反應時間50~700msec

(3)感應距離達30米

(4)輸入電壓12~30V(DC)

□優於規格

　

□符合規格

佐證資料：

□產品型錄

□說明文件

CCTV監視設備

及設備電桿含

管路

1.CCTV攝影機

(1)解析度至少需達1920x1080@ 30fps以上。

(2)外接變焦鏡頭可調整範圍至少需大於

2.8-12mm。

(3)CMOS 感應器至少需達400 萬像素以上。

(4)支援影像對焦條功能。

(5)機械式紅外線濾光片。

(6)支援數位抑制 3D 及 2D。

(7)數位寬動態模式。

(8)防水等級至少達 IP66以上。

2.電桿

(1)採標準水泥電桿。

(2)依據電業供電線路裝置埋設電桿。

設備廠牌：上敦企業

設備型號：TCP-KM465

數量: 2

(1)防水等級IP66

(2)支援點對點

(3)內建紅外線投射燈距離

可至30M

(4)可調整白彩夜黑時間切

換控制

(5)高清四百萬畫素即時影

像

(6)H.265/ H.264/ M-JPEG

壓縮格式

(7)高解析2592x1520@30fps

□優於規格

　

□符合規格

佐證資料：

□產品型錄

□說明文件

計畫名稱：濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫採購案

工項:重要出入口管制設備

基能科技股份有限公司
設備明細DATA
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傳輸控制器含

邏輯開發及通

訊模組

1.可程式控制器(PCL)

(1)單機最多5個高速通訊埠，速度最高可達

921.6Kbps，可接RS232、RS485、USB、

Ethernet、CANopen?和GSM、ZigBee? 無線通訊等

界面。

(2)支援各廠圖控軟體，可直接連線圖控軟體。

(3)可擴充數位輸入、數位輸出、類比輸入、類比

輸出、語音模組、通訊模組等。

(4)軟體開發平台：採用視窗版程式規劃軟體。

(5)支援使用網路遠端連線進行更新維護。

(6)控制程式容量：20k words。

(7)程式記憶：支援FLASH ROM或SRAM+鋰電池

Back-up。

(8)工作溫度 5~55 °C；工作濕度 5~95% RH(非結

露狀態)。

(9)本機包含36點數位輸入點，24點數位輸出點。

(10)本項設備屬系統重要元件，各項功能需為原

廠一體式設計，不可使用分屬不同廠牌之零件或

二次加工方式拼湊組裝，以維品質。

(11)網路介面通訊接頭：RJ-45。

(12)網路通訊協定：TCP/UDP/IP，ICMP，ARP。

(13)通訊協定：支援ModBus-TCP伺服模式。

(14)通訊速率：115.2Kbps。

(15)通訊狀態指示燈RX、TX、LINK三種狀態。

(16)網路通訊：TCP/IP, SMTP, HTTP, DHCP,

PPPOE(ADSL)。

2. 遠距感應模組

(1)具有10公尺長距離感應無方向性，感應卡可以

放在車內任何位置。

(2)具有特殊除錯功能：車子在有一進一出管制進

入車道已感應開　門，此時倒車離開車道主機會

進行除錯，而不會造成一進一出錯亂。

(3)具有一組微根輸出（32bit或26bit）。

(4)具有電腦連線RS485輸出。

3. 4G傳輸模組

(1)支援FDD-LTE、EDGE/GPRS/GSM、GPRS

Class12。

(2)提供1個10/100 WAN Port，1.5KV 隔離保護。

(3)提供4個10/100 LAN Port，1.5KV 隔離保護。

(4)支援標準RS232或RS422/RS485，15KV ESD保

護。

(5)支援標準WAN port及PPPoE協定。

(6)支援IEEE 802.11b/g/n 。

(7)支援TCP/IP、 UDP、ICMP、HTTP、SNMP。

(8)至少提供1個SIM Slot，15KV ESD保護。

設備廠牌：輝動系統

設備型號：eBOX671-885-

FL-DC-I

數量: 1

（1）英特爾®Q87芯片組

（2）具有全功能I / O的無

風扇操作設計

（3）4-通道GbE PoE

（4）2.5英寸12毫米SATA

HDD驅動器托架，mSATA和

CFastTM插槽

（5）2個內部PCI Express

迷你卡插槽，1個SIM卡插槽

（6）支持三視圖的

DisplayPort，HDMI和DVI-I

（7）支持RAID 0/1，超大

幀（9.5K），WoL，PXE和分

組

（8）支持Intel®AMT，

Intel®VT-d，Intel®vProTM

和Intel®RST

設備廠牌：漢曜科技

設備型號：R50

數量: 1

(1)操作溫度-25~75度C

(2)可外接天線及快取儲存

記體至少16GB(含以上)

(3)可遠端設定

(4)採用視窗版程式規劃軟

體

(5)支援使用網路遠端連線

進行更新維護

公司及負責人章:

計畫主持人 : 採購 :

□優於規格

　

□符合規格

佐證資料：

□產品型錄

□說明文件
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採 購 項 目 規 範 之 要 求 採 購 廠 商 提 送 規 格 公 司 自 評

無線追蹤粒子

1.可設定編碼。

2.有效傳輸距離達700公尺以上。

3.颱洪刷出才通電發射訊號，耗電功率小於

1W。

設備廠牌：精德實業

設備型號：NA

數量: 80

(1)採用主動式無線射頻原理

之無限追蹤粒子直接觀測，

埋設於河床之流動，材質具

備耐壓抗震並具水密良好，

頻率900~925MHz或2.4GHz等

公用非授權頻段，訊號監測

範圍達1km。

(2)具備磁簧電力控制開關耗

電功率小於1W

□優於規格

　

□符合規格

佐證資料：

□產品型錄

□說明文件

資料蒐集控制

系統(含通訊模

組及太陽能供

電系統)

1.可即時接收無線追蹤粒子發射訊號。

2.記錄容量至少50,000筆資料，並可自動重

覆循環記錄。

3.支援4G通訊模組。

4.電源供應系統依當站各設備之負載狀況，

在無日照狀態，可維持7天運轉時間，選定合

適容量之蓄電池及太陽能板以符合用電需

求。

5.充電控制器須能自動偵測蓄電池電壓，而

對蓄電池作充電至少須具有防止過充電、防

止過放電、逆接電斷路等保護功能。

設備廠牌：羅昇

設備型號：EC-700

數量: 3

(1)內建記憶體容量至少2GB，

並可插卡擴充達32GB

(2)紀錄可依需求設定

(3)輸入/輸出接口支援

RS232/422/485/RJ-45/DVI-

I/VGA

(4)網路傳輸10/100/1000B-TX

(5)工作溫度0度~60度

C(SSD/SATA/CFast)

(6)電源直流輸入:9~36V

設備廠牌：漢曜科技

設備型號：R50

數量: 3

(1)操作溫度-25~75度C

(2)可外接天線及快取儲存記

體至少16GB(含以上)

(3)可遠端設定

(4)採用視窗版程式規劃軟體

(5)支援使用網路遠端連線進

行更新維護

□優於規格

　

□符合規格

佐證資料：

□產品型錄

□說明文件

設備明細DATA

公司及負責人章:

計畫主持人 : 採購 :

計畫名稱：濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫採購案

工項:濁水溪危險潛勢堤段沖刷監測系統建置
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採 購 項 目 規 範 之 要 求 採 購 廠 商 提 送 規 格 公 司 自 評

LED警示看板

1.以圖示搭配文字之LED燈顯示水位資訊。

2.依據警示水位設置紅、黃、綠三色LED警示

燈。

3.使用壽命(50%亮度)：10萬小時(含)以上。

4.失控率：＜ 0.0001。

設備廠牌：喬光科技

設備型號：P20

數量: 1

(1)顯示面積192cm*寬64cm

(2)通過ISO09001國際標準

認證

(3)燈點間距20mm

(4)燈點密度2500點/m2

(5)發光組件LAMP全彩

(6)單元模組解析度

(H)8*(W)16

(7)一年回廠保固(保固期限

保證燈體失控率萬分之一以

下)

□優於規格

　

□符合規格

佐證資料：

□產品型錄

□說明文件

自動化通訊控

制模組

1.可遠端設定警戒水位及警示燈號。

2.軟體開發平台：採用視窗版程式規劃軟

體。

3.支援使用網路遠端連線進行更新維護。

4. 適用環境溫度範圍至少達5℃至40℃。

設備廠牌：泓格

設備型號：tM-c8

數量: 4

(1)工作溫度範圍：-25°C〜

+75°C

(2)提供8個數字輸出通道

(3)過壓保護直流60V

(4)接口RS-485

(5)相對濕度10〜95％，無

凝結

設備廠牌：基能

設備型號：NA

(1)傳輸距離半徑7~10km

(2)I/D介面 RS-232,RS485

(3)內建資料傳輸除錯機

制、溫度校正、雙向控制

□優於規格

　

□符合規格

佐證資料：

□產品型錄

□說明文件

公司及負責人章:

基能科技股份有限公司
設備明細DATA

計畫名稱：濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫採購案

計畫主持人 : 採購 :

工項:重要橋樑水位警示系統建置
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採 購 項 目 規 範 之 要 求 採 購 廠 商 提 送 規 格 公 司 自 評

基能科技股份有限公司
設備明細DATA

計畫名稱：濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫採購案

工項:系統整合介面開發及測試

設備廠牌：泓格

設備型號：Indusoft-NT1500R

數量: 1

(1)內建警報功能設定，可

設定警報等級

(2)使用物件導向技術

(3)支援外部圖形轉換，可

將AUTO CAD、OFFICE等WMF

檔案格式直接轉換為物件作

動態連結

(4)整合攝影機影像

(5)完全集成工業監控軟體

產品，支持微軟32/64位元

(6)可透過ICPDAS提供GSM之

ActiveX元件，即時整合簡

訊機發送/接收功能，中文/

英文/或語音簡訊

1.畫面支援多點觸控，且解析度支援動態轉

換。

2.結構化資產模型直接對應連結到SCADA資料

庫。

3.連結模式有本機、區域網路(LAN)、廣域網

路(WAN)、或網際網路Internet、VPN等。

4.使用SSL數位安全憑證，IT資訊安全管理。

從WEB客戶端進行加密通訊。

5.可藉由API直接轉譯外部HTML5內容。

6.可整合即時智能作業雲端系統(RtOI) 。

7.可使用網頁介面與智慧行動裝置介面操作

系統。

8.內建VBA編輯器，可撰寫VBA程式語法。

9.支援多種PLC驅動程式(GE、AB、三菱、西

門子、永宏..等)。

10.支援OPC、DDE、MODBUS通訊協定，不需另

外購買其他連線軟體。

11.內建警報功能設定，可設定警報等級。

12.可連接關聯式資料庫(SQL)。

13.使用物件導向技術(屬性，方法…等) 。

14.可做即時資料及歷史資料曲線及數據查詢

，提供Zoom In、Zoom Out功能。

15.歷史曲線支援多重Y軸曲線(Stack

AxisY), 曲線可以直接列印成圖表及匯出成

CSV or PDF檔。

16.具報表組態設定介面，由使用者自行依報

表需求新增、修改、刪除報表欄位或資料內

容。

17.支援外部圖形轉換，可將AUTO CAD、

OFFICE等WMF檔案格式直接轉換為物件作動態

連結。

18.可支援ActiveX，可整合攝影機影像。

圖控系統授權

(擴充或新購至

Unlimited等

級)

□優於規格

　

□符合規格

佐證資料：

□產品型錄

□說明文件
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設備廠牌：上敦企業

設備型號：SW-ANP-CAM-RTL

數量: 8

(1)影像壓縮格式MJPEG,

MPEG-4, MxPEG, H.264,

H.265, Motion Wavelet

(2)Onvif通訊協定Profile

G,S

(3)顯示採開放式自行制定

任一分割顯示畫面

(4)3D電子地圖支援類3D電

子地圖功能，可在電子地圖

上顯示攝影機影像畫面圖示

及攝影機的縮圖即時影像畫

面

(5)跨系統設定及操控支援

伺服器主機或Client端，可

直接操控及設定，任一台已

串連至系統內的伺服器主機

(6)內建巨集指令，可輕易

設定任一事件連動事件，或

事件觸發＋等待時間再觸發

事件,多種事件組合連動功

能多樣…，也支援搭配I/O

裝置，連動各項事件功能等

，無需另外開發

(7)支援任一攝影機具有

Panamorph功能或魚眼型攝

影機，收入影像後校準、攤

平呈現全畫面影像，無需事

先整合

(8)追蹤當物件移動時攝影

機啟動數位電子放大功能，

將物件放大標記，隨著物體

的移動追隨移動物體

(9)啟動優化影像串流，系

統自動計算最佳頻寬優化，

影像切換順暢，不延遲

(10)支援縮圖搜索放影、支

援警報搜尋、支援備份及還

原設定檔、支援攝影機參數

複製、支援多重廣播

1.影像壓縮：格式MJPEG, MPEG-4, MxPEG,

H.264, H.265, Motion Wavelet。

2.Onvif通訊協定Profile G, S。

3.分割畫面：顯示採開放式自行制定任一分

割顯示畫面。

4.3D電子地圖：支援類3D電子地圖功能，可

在電子地圖上顯示攝影機影像畫面圖示及攝

影機的縮圖即時影像畫面。

5.跨系統設定及操控：支援伺服器主機或

Client端，可直接操控及設定，任一台已串

連至系統內的伺服器主機。

6.Macros巨集指令系統：內建巨集指令，可

輕易設定任一事件連動事件，或事件觸發＋

等待時間再觸發事件,多種事件組合連動功能

多樣…，也支援搭配I/O裝置，連動各項事件

功能等，無需另外開發。

7.Panamorph及魚眼攝影機：支援任一攝影機

具有Panamorph功能或魚眼型攝影機，收入影

像後校準、攤平呈現全畫面影像，無需事先

整合。

8.自動縮放：追蹤當物件移動時攝影機啟動

數位電子放大功能，將物件放大標記，隨著

物體的移動追隨移動物體。

9.頻寬優化：啟動優化影像串流，系統自動

計算最佳頻寬優化，影像切換順暢，不延

遲。

10.支援縮圖搜索放影、支援警報搜尋、支援

備份及還原設定檔、支援攝影機參數複製、

支援多重廣播。

11.熱鍵功能：任意指定控制鍵盤鍵的功能設

定，方便操作使用者設定及操控。

12.環境場景分析：包括越線偵測、移動偵

測、聚集偵測、遺失物偵測、物件顯示偵

測、物件消失偵測、徘徊偵測等。

13.智能型VIS功能：噪音偵測、音頻訊號偵

測、位移偵測、無音源偵測、影像壓縮比損

壞偵測、影像雜訊偵測、影像模糊偵測、影

像移位偵測、影像品質降低偵測、攝影機內

建人臉偵測、攝影機內建篡改偵測、攝影機

內建智慧型位移偵測。

14.即時警報通知：即時螢幕顯示、聲音(事

件影像或聲音可選擇顯示在現場端或Client

端呈現)、E-mail、觸發PTZ預設點、數位警

報輸出、儲存照片、電子地圖上標記。

15.多重影像及匯出：格式支援影像、照片、

報表等多重模式匯出功能，.AVI、

.MKV、.EXE、.PDF、.JPEG格式。

16.匯出影像標記：支援匯出攝影機影像時，

系統提供攝影機資訊書籤標記說明功能。

NVR軟體授權

(至少8頻道)

□優於規格

　

□符合規格

佐證資料：

□產品型錄

□說明文件
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伺服器主機

1.中央處理器：Intel Xeon八核心 2GHz以

上。

2.系統記憶體：16GB以上。

3.儲存：需具備Raid硬碟熱抽插功能，且可

用硬碟總容量達8TB以上。

4.電源：需具備2×500W以上(備援容錯)

5.作業系統：Windows server 2012(含)以

上。

設備廠牌：肯微

設備型號：Supermicro-

6019P-MT

數量: 1

(1)記憶體提供32GB

(2)記憶體有8個插槽

提供SATA3 4TB3.5吋硬碟4

顆

(3)電源含×500W以上

(4)2顆Intel中央處理器

SKL-SP4110 8C/16T 2.1G

11M 9.6GT UPI

□優於規格

　

□符合規格

佐證資料：

□產品型錄

□說明文件

公司及負責人章:

計畫主持人 : 採購 :
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三、出廠證明既保固證明 
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四、保養維護手冊 
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➢ 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善 

準備設備：螢幕、滑鼠、鍵盤 

 

將螢幕接在紀錄器 VGA上面，滑鼠鍵盤接在 USB上面 

進入到系統即可看到系統程式運行 

 
系統工作排程器可看到程式排程，點選要更改資料傳輸時間程式按下滑鼠右鍵，並且點選內容 

  

跳出如下圖視窗之後，點選觸發程序，並且按下編輯．可以更改程式詢問執行間隔，至少可訂

定 1、5、10、15、30、60分鐘或整時記錄資料 

  

資料紀錄器有一個資料夾，資料記錄器在裡面 
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➢ 濁水溪揚塵即時監測系統建置 

準備設備：螢幕、滑鼠、鍵盤 

 
將螢幕接在紀錄器 VGA上面，滑鼠鍵盤接在 USB上面 

進入到系統即可看到系統程式運行 

 

系統工作排程器可看到程式排程，點選要更改資料傳輸時間程式按下滑鼠右鍵，並且點選內容 

   

跳出如下圖視窗之後，點選觸發程序，並且按下編輯．可以更改程式詢問執行間隔，至少可訂定

1、5、10、15、30、60分鐘或整時記錄資料 

   

資料紀錄器有一個資料夾，資料記錄器在裡面 
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➢ 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置 

 
 

 

現場紀錄器燈號狀態說明： 

1. 持續綠色燈號閃爍 = 正常通訊 

2. 綠色燈一直亮著 = 通訊異常 

3. 沒有燈號出現 = 供電異常 
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➢ 重要出入口管制設備建置 新增 RFID 卡片 

準備設備：螢幕、滑鼠、鍵盤 

 

   

   

75



 

 

 

 

 

 

 

 

五、系統維護及管理方式 
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系統維護及管理方式 

⚫ 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善、濁水溪揚塵即時監測

系統建置、重要出入口管制設備建置 

 現場主機系統維護方式 

在系統的工作排程器裡面可以看到系統程式排程 

 

 

點選需要更改資料傳輸時間的程式按下滑鼠右鍵，並且點選內容 

 
 

跳出如下圖視窗之後，點選觸發程序，並且按下編輯 
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此時就可以看到可以更改程式詢問執行間隔，至少可訂定 1、5、10、15、30、60

分鐘或整時記錄資料 
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 濁水溪危險潛勢堤段沖刷監測系統建置 

 

當系統無法正常回傳資訊或無任何網路連接狀況發生，須至現場排除狀況時，請

採取以下措施: 

1. 確認太陽能板與太陽能控制器是否正常運作 

2. 檢測電瓶狀態與電壓 

3. 檢測 LTE路由器是否正常運行 

4. 檢測無線追蹤粒子接收器是否正常運行 

本套無線追蹤粒子(或稱浮筒)系統，採用太陽能充電，如果確認太陽能板、太陽

能控制器與電瓶狀態，都是符合正常的使用狀態，整體供電無虞。 

接下來先行確認 LTE路由器的狀態是否正常，檢測天線外觀與線路連接是否正

常。如一切正常，登入 LTE路由器，該路由器 IP為 192.168.1.1，登入帳號與

密碼為 admin/admin。登入系統後檢測系統狀態是否正常，並嘗試排除異常狀

態，恢復網路連接。 

無線追蹤粒子接收器在正常供電下，如果無網路連結狀態，仍可正常運行，接收

無線追蹤粒子的訊號，包含測試節點的訊號，並將其資料儲存於接收器內的儲存

媒體。 

如欲取出內部的儲存媒體，請先洽詢精德實業股份有限公司的技術人員，以免造

成無線追蹤粒子接收器損壞的情況產生。 

若情況緊急需要開啟，如仍欲自行開啟，請全程錄影，以維護雙方保固責任與權

益，請用適當工具開啟外盒，建議使用 PH2工具開啟，以免造成螺絲或者外盒受

損。開啟外盒後，儲存媒體置放於接收器上，如欲取下，請先停止供電給接收

器，再行取出儲存媒體。 
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 後端網頁維護方式 

在 IP：172.20.1.161VM 底下，桌面上面有一隻程式為 InduSoft Web Studio v7.1（如

下圖） 

 

 

如發現網頁無法開啟的時候需要先到此 VM，確認 InduSoft Web Studio v7.1 此工具

是否有被打開（如下圖） 
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如果有看到此程式是有開啟狀況，還需要再確認如下圖紅色圈起來的地方是否有點

選執行 
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六、系統架構圖 
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6. 1 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善 
本計畫採用資料擷取器及蒐集紀錄器，整合原有雷達波水位計感測數據並透過現有的

ADSL VPN 回至伺服器。本項示範區建置之系統架構圖如圖 4 及表 4 所示。 

圖 5 是現場電力和網路之間傳遞方式說明，圖 6 是機箱內配置方式示意圖． 

1. 系統(硬體)架構說明 

⚫ 現場已有市電與 ADSL 

⚫ 更換現場蒐集資料紀錄器，既有的雷達波水位計資訊 10分鐘蒐集一次並回

傳 

⚫ 新增市電電力即時監測和門禁即時監測 

⚫ 現場更新電源備載(UPS)，電源備載可達 7日 

 

圖 1 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善之系統(硬體)配置架構圖 

 
圖 2 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善之系統(電源、通訊)架構圖 
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6. 2 濁水溪揚塵即時監測系統建置 
本計畫採用符合環保署規格之揚塵設備，監測濁水溪下游區域揚塵情況，監測項目至

包含環保署懸浮微粒(PM10)及風速、風向、溫溼度並透過 4G VPN 傳輸回至伺服器。 

1. 系統架構說明 

⚫ 現場供電採用市電方式 

⚫ 網路傳輸及通訊方式採用 4G VPN 

⚫ 感測器量測頻率可以依照設備頻率來調整 

 
圖 3 濁水溪揚塵即時監測系統（硬體配置）架構圖 

 

圖 4 圖濁水溪揚塵即時監測系統(電源、通訊)架構圖 
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6. 3 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置 
本計畫採用壓力式水位計，針對伸港鄉、鹿港鎮及大城鄉等三鄉鎮建置路面淹

水感知器 3處，並透過 NB-iot 無線傳輸回至伺服器。 

1. 系統架構說明 

⚫ 現場採用 50w 太陽能方式供電(3.7w*24 小時/3 小時日照 = 29.6w) 

⚫ 現場採用 NB-iot 傳輸方式(每 10 分鐘傳送一次)，中華電信電信 NB-iot 訊號 

⚫ 水位計資料每 10 分鐘讀取一次，讀取完之後同時記錄到紀錄器裡面，再透

過 

NB-iot 設備回傳到伺服器． 

 
圖 5 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器系統(硬體配置)架構圖 

 

圖 6 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器系統(電源、通訊)架構圖 
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6. 4 濁水溪危險潛勢堤段沖刷監測系統建置 
本計畫採用無線沖刷粒子設備，監測濁水溪下游區域堤防斷面情況，透過無線傳輸接

收沖出粒子訊號，再將此訊號透過 4G VPN 回至伺服器。 

1. 系統(硬體)架構說明 

⚫ 現場埋設的沖刷粒子採用無線方式(有被沖刷出來第一時間會發射訊號) 

⚫ 現場採用 160W 太陽能板方式(14.5W*24/3=116W) 

⚫ 現場採用 4G VPN 方式將資料回送後端 

⚫ 現場主站以每秒方式做資料蒐集，並且將資料回傳後端伺服器 

圖 7 濁水溪危險潛勢堤段沖刷監測系統(硬體配置)架構圖 

 

 
圖 8 濁水溪危險潛勢堤段沖刷監測系統(電源、通訊)架構圖 
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6. 5 既有危險潛勢堤段沖刷監測系統整合改善系統 
本計畫已有交通大學設置的無線沖刷粒子設備，我司團隊主要負責，現場監測資訊介

接與紀錄，並且透過 4G VPN 回送至後端伺服器。 

1. 系統(硬體)架構說明 

⚫ 現場採用太陽能板方式 

⚫ 現場因是交大設備，沖刷粒子已經埋設好．因此我司只跟交大的接收站做

資料介接 

⚫ 我司資料蒐集器會每秒就跟交大主機詢問資料，並且記錄在蒐集器裡，再

回送到後端 

⚫ 現場都有現成的立桿，我司會再加裝太陽能板與其他設備和電池 

⚫ 現場電力備載採用一顆 100Ah 電池在現場，可備載 3 日 

 

圖 9 既有危險潛勢堤段沖刷監測系統(硬體配置)架構圖
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圖 10 既有危險潛勢堤段沖刷監測系統(電源、通訊)架構圖 

 

6. 6 重要橋梁水位警示系統建置 
本系整合自強大橋原有雷達波水位計監測濁水溪水位並運用 LoRa 長距離低功耗傳輸技

術控制警示牌，即時告警通行車輛注意。 

1. 系統架構說明 

⚫ 現場牌面採用市電方式 

⚫ 現場牌面採用 LoRa 方式與水位站做傳輸動作． 

⚫ 牌面行為模式分成下面幾項： 

I. 現場水位達到設定的警戒值，立即以無線方式啟動牌面相對應字幕 

II. 可從遠端(例如辦公室)，到水位站系統裡面修改牌面文字，修改後按下傳送就

可以透過無線方式將牌面內部設定及更新 

III. 牌面具備五組節目和三組 LED 顯示，其中五組節目裡面的三組會個別跟 LED

搭配連動，另外兩組節目是預備使用 

IV. 牌面字數為 10 個字，例如：水位達１級 請注意安全 

 
圖 11 重要橋梁水位警示系統(硬體)架構圖 

2. 系統資訊流說明 

⚫ 現場會依照水位站情況，啟動相對應的牌面字幕和 LED 顯示 

⚫ 現場控制牌面和 LED 或是更換牌面字幕都由 LoRa 啟動控制或是傳輸更換字

幕 
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圖 12 重要橋梁水位警示之資訊流程說明 

 

6. 7 重要出入口管制設備建置 
本系統運用柵欄機及感應線圈並搭配紅外線感測器及 ETC 讀頭，管控現場進出車。 

1. 系統（硬體）架構說明 

⚫ 現場採用市電和 4G 方式 

⚫ 現場進出口以及柵欄機中間都會有感應線圈 ，並且搭配紅外線感測器及

ETC 讀頭，管控現場進出車輛．並且透過現場攝影機確認現場情況和車輛辨

認． 

整個現場行為模式如下：（請參照下圖示意圖） 

i. 車輛出去，壓到出去方向線圈，柵欄機打開(無條件放行)過程中，中間

的線圈如果還有感應到車輛柵欄機不可放下，防止打到車輛 

ii. 車輛進入： 

➢ 壓到進入方向線圈，先透過進入方向的攝影機截圖回後端，紅外

線感測器確定是否有超過 3.5 米高，如果超過判斷為大車，如果沒

有超過判斷為小車，小車直接放行． 

➢ 如果超過 3.5 米高，在判斷是否有感應到 ETC 卡片，如果有放行 

➢ 呈上述，如果感測到超過 3.5 米的車輛，又沒感應到 ETC 的卡片，

這時候發簡訊告知管理人員，再從後台控制是否啟動柵欄機放

行．（所以後端系統要可以控制現場柵欄機） 

➢ 特殊狀況，如果遇到風災期間，可以設定為特殊模式，就是只放

行出去車輛，進入的車輛不管有沒有超過 3.5 米或是有 ETC 卡片，

一律不放行。 
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圖 13 重要出入口管制設備現場配置示意圖 

 

 

 

 

 

圖 14 硬體架構 1 
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圖 15 硬體架構 1-1 

 
圖 16 重要出入口管制設備系統（硬體配置）架構圖 
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七、施工成果完工圖、配線圖 
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第 1 頁

1

內茅

埔水

位站

(愛國

大橋)

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-內茅埔水位站   資料蒐集及傳輸記錄裝置

施工前 施工中

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-內茅埔水位站   供電控制設備

施工後

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-內茅埔水位站   門禁監控設備

施工前 施工中 施工後
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第 1 頁

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-延平橋水位站   門禁監控設備

施工前 施工中 施工後

2

延平

橋水

位站

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-延平橋水位站   資料蒐集及傳輸記錄裝置

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-延平橋水位站   供電控制設備

施工前 施工中 施工後
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3

彰雲

橋水

位站 工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-彰雲橋水位站   門禁監控設備

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-彰雲橋水位站   資料蒐集及傳輸記錄裝置

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-彰雲橋水位站   供電控制設備

施工前 施工中 施工後
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4

自強

大橋

水位

站
工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-自強大橋水位站站   門禁監控設備

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-自強大橋水位站   資料蒐集及傳輸記錄裝置

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-自強大橋水位站   供電控制設備

施工前 施工中 施工後
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5

玉峰

橋水

位站 工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-玉峰橋水位站站   門禁監控設備

施工前 施工中 施工後

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-玉峰橋水位站   供電控制設備

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-玉峰橋水位站   資料蒐集及傳輸記錄裝置

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫
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6

水里

水位

站(中

山橋)
工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-水里水位站   門禁監控設備

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-水里水位站   供電控制設備

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-水里水位站   資料蒐集及傳輸記錄裝置

施工前 施工中 施工後

施工前 施工中 施工後
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7

溪州

大橋

水位

站

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-溪州大橋水位站   資料蒐集及傳輸記錄裝置

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-溪州大橋水位站   供電控制設備

施工前 施工中 施工後

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-溪州大橋水位站   門禁監控設備
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施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-寶石橋水位站   資料蒐集及傳輸記錄裝置

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工後施工中施工前

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-寶石橋水位站   供電控制設備

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工後施工中施工前

8

寶石

橋水

位站
施工前 施工中 施工後

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-寶石橋水位站   門禁監控設備

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫
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9

西濱

大橋

水位

站

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-西濱大橋水位站   資料蒐集及傳輸記錄裝置

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-西濱大橋水位站   供電控制設備

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-西濱大橋水位站   門禁監控設備

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫
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工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-龍門橋水位站   門禁監控設備

施工前 施工中 施工後

10

龍門

橋水

位站

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-龍門橋水位站   資料蒐集及傳輸記錄裝置

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善-龍門橋水位站   供電控制設備
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工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪揚塵即時監測系統建置-中興村揚塵監控站   戶外式懸浮微粒質量濃度自動監測儀

施工前 施工中 施工後

1

中興村

揚塵監

控站
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施工後

2

許厝

寮堤

防揚

塵監

控站

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪揚塵即時監測系統建置善-許厝寮堤防揚塵監控站   戶外式懸浮微粒質量濃度自動監測儀

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 濁水溪揚塵即時監測系統建置-許厝寮堤防揚塵監控站   堤防立桿及平台

施工前 施工中
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1

伸港

六股

排水

淹水

感知

器

施工前 施工中

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置-伸港六股排水淹水感知器   淹水感測點現場管路及安裝

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置-伸港六股排水淹水感知器   智慧物聯通訊淹水感測器

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置-伸港六股排水淹水感知器   淹水感測點現場管路及安裝

施工前 施工中 施工後

施工後
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第 1 頁

2

鹿港

公會

堂淹

水感

知器

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置-鹿港公會堂淹水感知器   智慧物聯通訊淹水感測器

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置-鹿港公會堂淹水感知器   淹水感測點現場管路及安裝

施工前 施工中 施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置-鹿港公會堂淹水感知器   淹水感測點現場管路及安裝

施工前 施工中 施工後

第 1 頁，共 1 頁
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第 1 頁

施工後

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置-大城過湖排水淹水感知器   淹水感測點現場管路及安裝

施工前

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置-大城過湖排水淹水感知器   智慧物聯通訊淹水感測器

施工中

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置-大城過湖排水淹水感知器   智慧物聯通訊淹水感測器

施工前 施工中 施工後

3

大城

過湖

排水

淹水

感知

器

施工前 施工中 施工後
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第 1 頁

1

內茅埔堤

防沖刷觀

測站

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 系統整合介面開發及測試-內茅埔堤防沖刷觀測站    即有危險潛勢堤段沖刷監測系統整合(含通模模組、太陽能供電設備及施工)

施工前 施工中 施工後
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第 1 頁

2

濁水堤防

堤基沖刷

觀測站

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 系統整合介面開發及測試-濁水堤防堤基沖刷觀測站    即有危險潛勢堤段沖刷監測系統整合(含通模模組、太陽能供電設備及施工)

施工前 施工中 施工後
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第 1 頁

3

福興圳護

岸沖刷觀

測站

工程名稱： 濁水溪智慧河川建置(第一期)設備採購建置計畫

施工項目： 系統整合介面開發及測試-福興圳護岸沖刷觀測站    即有危險潛勢堤段沖刷監測系統整合(含通模模組、太陽能供電設備及施工)

施工前 施工中 施工後
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場域 濁水溪危險潛勢提段沖刷監測 

類別 照片 

施工中 

   

備註 

施工後 
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1號孔 

          

 

2號孔 
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3號孔 

       

 

4號孔 
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5號孔 

       

 

6號孔 
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7號孔 

    

 

8號孔 
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9號孔 

    

 

10號孔 
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11號孔 

    

 

12號孔 
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12號孔 

 

  
13號孔 
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13號孔 

 

 

14號孔 
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15號孔 

  

  

 

16號孔 
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16號孔 

  
17號孔 
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18號孔 

    

 

19號孔 
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20號孔 

    

 

系統畫

面 
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場域 重要橋梁水位警示系統建置 

類別 照片 

施工

中 

   

  

備註 
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施工

後 
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系統

畫面 
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電池監測

易淹水站

正電

訊號

負電

127



危險潛勢沖刷

正電

訊號

負電

4G MDVPN

粒子接收器

128



4G 
MDVPN

揚塵站

正電

訊號

負電

網路訊號

紀錄器

市電

PM10

濕度

風速

溫度

風向

129



4G 
MDVPN

重要出入口站

DC正電

訊號
AC110V

網路訊號

PLC控制器

市電

CCTV

CCTV

RFID 紅外線 線圈

柵欄機
控制器

柵欄機

AC110V
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ADSL 
MDVPN

濁水溪逕流測預報系統水位站

DC12V正電

訊號

DC12V負電

網路訊號

紀錄器

市電

水位

市電監測

門禁

電池電壓

AC110轉
DC24V 無線電站

AC110V

AC110V

DC24V負電
DC24V正電
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八、教育訓練 Data 
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經濟部水利署第四河川局
濁水溪智慧河川建置

教育訓練

基能科技 邱煜書
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課程內容

課程內容

現場設備維護操作說明

後端網頁操作說明

後端NVR操作說明

問題發問

134



場域地點

135



現場設備維護操作說明 (水位站 )

紀錄器

門禁

供電系統

136



現場設備維護操作說明 (水位站 )
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現場設備維護操作說明 (水位站 )

供電系統

138



現場設備維護操作說明 (揚塵站 )

溫度濕度風向風速

PM10

139



現場設備維護操作說明 (揚塵站 )

140



現場設備維護操作說明 (揚塵站 )

• 濾帶必須裝入E-BAM進行採樣。一卷膠帶將持續數周到一年以上的時間，具體取決於“膠帶提前”設置和環境顆粒物水平。重要
的是要有可用的備用磁帶捲，以避免數據中斷。切勿將用過的濾紙帶“翻轉”或再次使用。這將導致測量結果不准確！裝入一卷
濾紙帶時，請執行以下步驟：

1.如果噴嘴處於向下位置，則需要將其抬起。在操作選單中進入加載過濾帶屏幕。該設備將抬起噴嘴並提示您裝入濾紙帶。
2.如果要更換舊的膠帶捲，請取出舊的膠帶捲，然後徹底清潔噴嘴和葉片。
3.空的芯管必須安裝在左側（收紙器）捲軸轂上。這為用過的磁帶提供了一個可以捲起的表面。 Met One提供了一個塑料芯管，用
於第一卷膠帶。之後，使用上一卷剩餘的空紙板芯管將新捲筒捲起。切勿將濾帶直接固定在鋁製輪轂上！
4.將新的濾紙帶捲裝到右側（供應）捲軸上，並使濾帶穿過噴嘴區域，如圖所示。用膠帶將濾帶的鬆散端連接到空的芯管上。
5.旋轉膠帶捲以消除多餘的鬆弛，然後將塑料線軸蓋緊緊安裝。線軸蓋將紙帶捲夾到輪轂上，以防止其打滑。
6.按下灰色的MOVE（移動）按鈕，確認正確裝入了磁帶。
7.按X按鈕返回到Operate選單。
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現場設備維護操作說明 (易淹水站 )

供電系統

NB-IOT

水位計

142



現場設備維護操作說明(濁水溪危險潛勢堤段沖刷監測)

資料收集器
沖刷粒子

143



現場設備維護操作說明(重要橋梁水位警示)
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現場設備維護操作說明(重要橋梁水位警示)
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現場設備維護操作說明(重要橋梁水位警示)
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現場設備維護操作說明(重要橋梁水位警示)
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現場設備維護操作說明(重要出入口管制)

攝影機紅外線 RFID

柵欄機

148



現場設備維護操作說明(重要出入口管制)

149



現場設備維護操作說明(重要出入口管制)

150



現場設備維護操作說明(重要出入口管制)
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現場設備維護操作說明(內茅埔堤防沖、濁水堤防堤基、福興圳護岸沖
刷觀測站)

152



現場設備維護操作說明(內茅埔堤防沖、濁水堤防
堤基、福興圳護岸沖刷觀測站)

153



後端網頁操作說明
後端網頁在貴單位VM伺服器裡面

網頁網址如下:

http://172.20.1.161/indu4river/index.html

開啟方式:利用IE瀏覽器輸入上述網址

在開啟之前:請安裝網頁的驅動程式(我司會提供)

154

http://172.20.1.161/indu4river/index.html


後端網頁操作說明

網頁開啟之後，會看到如圖的網
頁呈現畫面

左邊是我司此案的網頁所有現場
測站，依照測站類別來分類

155



後端網頁操作說明

點選左邊各類別的時候會出現此類別的測站選項

156



後端網頁操作說明(水位站)

左圖為水位站網頁呈現畫面，此呈現畫面總共分成
四個區塊
1.為現場市電和門禁即時顯示欄位
2.為現場的水位和電池電壓偵測欄位
3.為現場水位和電池電壓歷史曲線圖
4.為歷史曲線圖的資料呈現

157



後端網頁操作說明(水位站)

歷史資料查詢

158



後端網頁操作說明(水位站)

159



後端網頁操作說明(水位站)

警戒值設定

160



後端網頁操作說明(揚塵站)

點選左邊各類別的時候會出現此類別的測站選項

161



後端網頁操作說明(揚塵站)

左圖為揚塵站網頁呈現畫面，此呈現畫面總共
分成四個區塊
1.為現場風速、風向、溫度、濕度、PM10呈現
欄位
2.為現場風速、溫度、濕度、PM10歷史資料曲
線歷線圖
3.為歷史資料曲線歷線圖資料顯示
4.即時風向圖示

162



後端網頁操作說明(揚塵站)

歷史資料查詢

163



後端網頁操作說明(揚塵站)

警戒值設定

164



後端網頁操作說明(易淹水站)

點選左邊各類別的時候會出現此類別的測站選項

165



後端網頁操作說明(易淹水站)

歷史資料查詢

166



後端網頁操作說明(易淹水站)

警戒值設定

167



後端網頁操作說明(危險潛勢沖刷站)

點選左邊各類別的時候會出現此類別的測站選項

168



後端網頁操作說明(危險潛勢沖刷站)

粒子沖刷出來後呈現方式

169



後端網頁操作說明(交大沖刷站)

點選左邊各類別的時候會出現此類別的測站選項

170



後端網頁操作說明(重要出入口)

1.管制功能選項：

無管制(任何車輛不管制，柵欄機升起）

一般管制(依照契約內容管制車輛)

颱洪管制(出來車輛放行，進去車輛禁止）

2.當日每個時段進出車輛次數統計呈現

3.歷史查詢

4.顯示每台車輛進出時間和狀態，並且有影像紀錄可以

查詢

5.現場即時影像

171



後端網頁操作說明(重要出入口)

按下影像紀錄查詢時候，可以查詢
到兩支攝影機此車輛畫面

172



後端網頁操作說明(重要出入口)

一般管制畫面可以看到柵欄機會放下

173



後端網頁操作說明(重要出入口)

無管制畫面可以看到柵欄機會升起
定且管制狀態會呈現綠色無管制顯示

174



後端網頁操作說明(重要出入口)

歷史資料查詢，當選擇好時間區段之後，按下查詢可以查詢
到過往歷史資料。
並且調閱到每筆歷史資料的車輛紀錄影像。
此外，如果查詢完畢，按下自動更新即可回到原本即時監測
畫面和資料。

175



NVR設定方式
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NVR設定方式

177



NVR設定方式
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九、系統試運轉與壓力測試 
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系統試運轉與壓力測試 
 

1、計畫緣由與目的 

經濟部水利署第四河川局管轄範圍包含濁水溪流域及彰化地區，為完善轄區

水、水利構造物及水資源監控管理，故需依據濁水溪智慧河川建置整體規劃成

果，配合物聯網傳輸技術逐步建置現地感測器監控系統，並整合至本局防汛作

業系統內應用，以利後續流域整體治理、管理及防汛之決策依據。 

 

2、工作範圍、項目及測試內容 

2-1-1、濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善 

濁水溪逕流測預報系統於 92 年建置 10 座水位站至今已超過 15 年，歷年雖已

委託專業廠商逐年維護，並於 96 年利用無線電傳輸技術精進水位站通訊傳輸

功能、99 年建置 ADSL 備援系統及 104 年更新無線電傳輸系統，以確保水位資

訊傳輸正常。但水位站歷年精進改善皆以濁水溪逕流測預報系統原水位站系統

為主，部份系統設備已面臨停產問題，且為後續濁水溪智慧化需求配合，故需

依據整體規劃成果改善 10 座水位站傳輸記錄器及供電系統。本項改善工作相

關傳輸記錄器及供電系統等設備皆須符合水資源物聯網作業管理與規範。 

 

2-1-2、濁水溪逕流測預報系統水位站現場架構 

本計畫採用資料擷取器及蒐集紀錄器，整合原有雷達波水位計感測數據並透過

現有的 ADSL VPN 回至伺服器。本項示範區建置之系統架構圖如下圖 1 所示。

圖 2 是現場電力和網路之間傳遞方式說明。 
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圖 1 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善之系統(硬體)配置架構圖 

 

 

圖 2 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善之系統(電源、通訊)架構圖 
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2-1-3 、濁水溪逕流測預報系統水位站系統資訊說明 

⚫ 現場市電監測和門禁監測，有狀態變化會主動(即時)回傳資料到伺服器 

⚫ 現場電池電壓和雷達波水位計每 10 分鐘詢問一次資料回傳到後端伺服器 

圖 3 濁水溪逕流測預報系統水位站整合改善之資訊流程圖 

2-1-4、濁水溪逕流測預報系統水位站系統系統測試 

(壓力測試) 

說明： 

1. 因現場完工時間為 2019 年 10 月底，現場系統測試時間為 2019/11/01 ~ 

2019/11/30 依照契約為期一個月測試時間，測試方式依據下面表一，因每

站資料為 10 分鐘一次，30 天測試時間代表現場紀錄器資料就要有 43200

筆資料，確認資料紀錄器是否有達到 43200 筆資料以及每筆資料是否正

確。系統試運轉過程，2019/11/22 號當天一整天有進行系統程式升級改版

動作，因此測試時間順推一天。 

站名 資料間隔傳輸時

間 

壓力測試時間 

內茅埔水位站 10分鐘／次 2019/12/20 ~ 2019/12/26 

延平橋水位站 10分鐘／次 2019/12/20 ~ 2019/12/26 

彰雲橋水位站 10分鐘／次 2019/12/24 ~ 2019/12/30 
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自強大橋水位

站 
10分鐘／次 2019/12/17 ~ 2019/12/25 

玉峰橋水位站 10分鐘／次 2019/12/20 ~ 2019/12/26 

水里水位站 10分鐘／次 2019/12/20 ~ 2019/12/26 

溪州大橋水位

站 
10分鐘／次 2019/12/24 ~ 2019/12/30 

寶石橋水位站 10分鐘／次 2019/12/20 ~ 2019/12/26 

西濱大橋水位

站 
10分鐘／次 2019/12/24 ~ 2019/12/30 

龍門橋水位站 10分鐘／次 2019/12/20 ~ 2019/12/26 

表 一系統測試傳輸間隔與壓力測試時間表 

 

⚫ 10 站水位站系統試運轉測試結果 

➢ 水里橋站 

 

說明: 

1. 綠色框為系統不穩定導致資料異常，因此我們在 11 月 22 日（藍色框）有

進行系統程式更新，因此中斷資料紀錄。 

2. 呈上述，系統更新之後我司主動延長半個月到 12 月 15 日系統測試運轉，

數據紀錄完整。 
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➢ 玉峰橋站 

 

說明: 

1. 綠色框為系統不穩定導致資料異常，因此我們在 11 月 22 日（藍色框）有

進行系統程式更新，因此中斷資料紀錄。 

2. 呈上述，系統更新之後我司主動延長半個月到 12 月 15 日系統測試運轉，

數據紀錄完整。 

 

➢ 自強大橋站 

 

說明: 

1. 自強大橋系統測試運轉期間並未發生系統異常，我司還是在 11 月 22 日一

併進行系統更新，因此資料收集中斷（綠色圈起來地方）。 
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➢ 龍門橋站 

 

說明: 

1. 系統測試運轉期間電池電壓監測遺漏一筆，因此在 11 月 22 日一併進行系

統更新，所以資料收集中斷（藍色圈起來地方）。 

2. 綠色圈起來是 11 月有進行一次為期七天的壓力測試，當市電斷電後，電

池電壓往下降。 

 

➢ 西濱大橋站 

 

說明: 

1. 系統測試運轉期間水位資料有遺漏（綠色圈起來地方），因此在 11 月 22

日一併進行系統更新，所以資料收集中斷（藍色圈起來地方）。 

2. 因此站系統測試運轉初期，發生資料紀錄遺漏，因此我司將系統測試運轉

延長半個月到 12 月 15 日，系統在更新之後資料紀錄正常。 
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➢ 延平橋站 

 

說明： 

1. 系統測試運轉期間並未發生系統異常，我司還是在 11 月 22 日一併進行系

統更新，因此資料收集中斷（藍色圈起來地方）。 

 

➢ 溪州橋站 

 

說明： 

1. 在 11 月 22 日一併進行系統更新，因此資料收集中斷（藍色圈起來地

方）。 

2. 綠色圈起來地方為我司修正溪州大橋水位高程，因此水位值才會有大幅度

往下。 

3. 系統測試運轉，此站資料在系統未更新時，發生一筆電池電壓未監測到，

之後紀錄皆為正常。 
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➢ 彰雲橋站 

 

說明： 

1. 在 11 月 22 日一併進行系統更新，因此資料收集中斷（藍色圈起來地

方）。 

2. 水位高程，因此水位值才會有大幅度往下。 

3. 系統測試運轉，此站資料在系統未更新時，發生 3 筆電池電壓未監測到，

之後紀錄皆為正常。 

 

➢ 寶石橋站 

 

說明： 

1. 系統測試運轉期間並未發生系統異常，我司還是在 11 月 22 日一併進行系

統更新，因此資料收集中斷（藍色圈起來地方）。 
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如表一，系統測試完畢之後，依照契約進行為期一周的壓力測試，所謂壓力測

試是模擬現場市電斷電之後，現場備援電力需要撐 7 日．測試方式如下圖 10

站所示，因本案有做市電斷電偵測，因此我們將機房市電做斷電動作，觀察 7

日現場系統是否還正常運作。 

 

⚫ 10 站水位站系統壓力測試結果 

下面是十站水位站壓力測試，每站分別紀錄到市電何時開始斷電與復電，並且

紀錄下斷電這段期間，電池電壓與水位數據狀態。 

➢ 水里橋站 
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➢ 玉峰橋站 

 

 

➢ 自強大橋站 
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➢ 龍門橋站 

 

 
 

➢ 西濱大橋站 
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➢ 延平橋站 
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➢ 溪州橋站 

 

 
 

➢ 彰雲橋站 
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➢ 寶石橋站 

 

 

➢ 愛國橋站 
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2-1-5、濁水溪逕流測預報系統水位站資料庫格式說明 

 

⚫ 水位站資料庫欄位說明： 

資料庫名稱 Z04RM 
 

10 站水位站的

Table WLA 
 

   

IDX int 流水序號，資料庫自建 

ST_NO nvarchar 

站碼: WLA0, WLA1, ..., 

WLA9 

DC_STATUS float 直流電壓, ex: 12.3 

WATER_LEVEL float 水位, ex: 265.44 

MAINS bit 0 代表有電、1 代表斷電 

ACCESS_CONTROL bit 0 代表關門、1 代表開門 

DTIME datetime 時間 

   
站碼 

  

WLA0 

水里(中山

橋) 
 

WLA1 玉峰大橋 
 

WLA2 自強大橋 
 

WLA3 龍門橋 
 

WLA4 西濱大橋 
 

WLA5 延平橋 
 

WLR6 

愛國橋(內

茅埔) 
 

WLA7 溪州大橋 
 

WLA8 彰雲大橋 
 

WLA9 寶石橋 
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2-2-1、濁水溪揚塵即時監測系統 

水溪下游中沙大橋至出海口為本局揚塵高潛勢區，整體針對自強大橋下游至出

海口南方堤防之 10 號越堤路及重要保護標的麥寮鄉中興村活動中心(雲林區漁

會麥寮三盛漁民活動中心)各設置 1 組戶外式懸浮微粒質量濃度自動監測儀共

計 2 組，監測項目包含環保署懸浮微粒(PM10)及風速風向等。且本項工作相關

監測設備皆須符合環保署空氣中粒狀污染物自動檢測方法等相關規定及水利署

水資源物聯網作業管理與規範等。 

  

2-2-2、濁水溪揚塵即時監測系統架構 

本計畫採用符合環保署規格之揚塵設備，監測濁水溪下游區域揚塵情況，監測

項目至包含環保署懸浮微粒(PM10)及風速、風向、溫溼度並透過 4G VPN 傳輸

回至伺服器。 

 
圖 4 濁水溪揚塵即時監測系統（硬體配置）架構圖 
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圖 5 濁水溪揚塵即時監測系統(電源、通訊)架構圖 

2-2-3、濁水溪揚塵即時監測系統資訊說明 

現場環保署懸浮微粒(PM10)及風速、風向、溫溼度以設備頻率設定來詢問一次

資料回傳到後端伺服器。 

 
圖 6 濁水溪揚塵即時監測之資訊流程圖 

2-2-4、濁水溪揚塵即時監測系統測試(壓力測試)說明 

現場完工時間為 2019 年 10 月底，現場系統測試時間為 2019/11/01 ~ 

2019/11/30 依照契約為期一個月測試時間，測試方式依據表二，每站資料為

10 分鐘一次，30 天測試時間代表現場紀錄器資料有 43200 筆資料，確認資料

紀錄器是否有達到 43200 筆資料以及每筆資料是否正確．系統試運轉過程，

11/22 號當天一整天有進行系統程式升級改版動作，因此測試時間順推一天。 
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站名 資料間隔傳輸

時間 

壓力測試時間 

中興村揚塵監控站 10分鐘／次 2019/11/13 ~ 2019/11/25 

許厝寮堤防揚塵監

控站 
10分鐘／次  

表 二系統測試傳輸間隔與壓力測試時間表 

 

⚫ 2 站揚塵站系統試運轉測試結果 

➢ 中興揚塵站 

 
圖 7 中興揚塵站系統測試運轉資料 

 

依據為期一個月測試運轉後，查看資料紀錄內容，資料應有筆數為 4320，實

際筆數為 4320，達成率 100%；如圖 7 所示，從系統查看數據並轉換成歷線

圖，無資料中斷現象．此外，中興揚塵站在 2019/11/13 ~ 2019/11/25 期間有進

行壓力測試，過程中也未發生資料中斷狀況。 
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➢ 許厝寮揚塵站 

 

圖 8 許厝寮揚塵站系統測試運轉資料 

 

依據為期一個月測試運轉後，查看資料紀錄內容，資料應有筆數為 4320，實

際筆數為 4320，達成率 100%；如圖 8 所示，從系統查看數據並轉換成歷線

圖，無資料中斷現象。 

 

2-2-5、濁水溪揚塵即時監測資料庫格式說明 

⚫ 揚塵站資料庫欄位說明 

資料庫名稱 Z04RM 
 

2 站揚塵監測站的

Table DUST 
 

   

IDX int 

流水序號，資料庫

自建 

ST_NO nvarchar 站碼: 001, 002 

PARTICLE float 懸浮粒子 

WIND_DIR float 風向 
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WIND_SPEED float 風速 

TEMPERATURE float 溫度 

MOISTURE float 溼度 

DTIME datetime 時間 

   
站碼 

  

001 

中興村揚塵監控

站 
 

002 

許厝寮堤防揚塵

監控 
 

 

2-3-1、彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置 

彰化易淹水地區防汛熱點達 54 處，依據整體規劃評估結果本(108) 年度優先針

對伸港鄉、鹿港鎮及大城鄉等三鄉鎮建置路面淹水感知器 3 處，以優先監控彰

化易淹水地區防汛熱點積淹水現況。本項工作相關監測設備須符合水資源物聯

網作業管理與規範等。 

 

2-3-2、彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置現場

架構 

本計畫採用壓力式水位計，針對伸港鄉、鹿港鎮及大城鄉等三鄉鎮建置路面淹

水感知器 3 處，並透過 NB-iot 無線傳輸回至伺服器。現場採用 50w 太陽能方

式供電(3.7w*24 小時/3 小時日照 = 29.6w)，採用 NB-iot 傳輸方式(每 10 分鐘傳

送一次)，中華電信電信 NB-iot 訊號。 
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圖 9 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器系統(硬體配置)架構圖 

 

圖 10 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器系統(電源、通訊)架構圖 

 

2-3-3、彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置系  

統資訊說明 

目前路面淹水感知器採每 10 分鐘回傳一筆資料儲存於四河局資料庫，以利後

續應變系統整合利用。 
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圖 11 彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器之資訊流程圖 

 

 

 

 

 

 

2-3-4、彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置系統

測試(壓力測試) 

說明： 

1. 現場完工時間為 2019 年 10 月底，現場系統測試時間為 2019/11/01 ~ 

2019/11/30 依照契約為期一個月測試時間，測試方式依據表三，每站資料

為 10 分鐘一次，30 天測試時間代表現場紀錄器資料有 43200 筆資料，確

認資料紀錄是否有達到 43200 筆資料以及每筆資料是否正確．系統試運轉

過程，11/22 號當天一整天有進行系統程式升級改版動作，因此測試時間

順推一天。 

站名 資料間隔傳輸

時間 

壓力測試時間 

伸港六股排水淹水感

知器 
10分鐘／次  

鹿港公會堂淹水感知

器 

10分鐘／次 2019/11/13 ~ 

2019/11/25 

大城過湖排水淹水感

知器 
10分鐘／次  

表 三系統測試傳輸間隔與壓力測試時間表 
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3 站彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器系統試運轉測

試結果 

➢ 伸港六股排水 

 

圖 12 伸港易淹水站系統測試運轉資料 

說明： 

1. 伸港六股排水站，在 11 月 1 日系統測試運轉開始，期間因當地中華電信

基地台問題，導致資料中斷長達兩周時間，中斷資料筆數為 20160 筆；中

華電信與 2019/11/20 當日處理好現場通訊狀況，因此系統測試在延長兩

周時間觀察資料狀況(如下圖 13)，測試時間延長到 2019/12/15，資料中斷

平均每日會斷掉 3 到 6 筆，取最大斷掉筆數 6 筆計算，資料完成率將近

99%。 
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➢ 鹿港公會堂 

 
圖 13 鹿港易淹水站系統測試運轉資料 

 

1. 鹿港易淹水感測，為期一個月系統測試運轉，平均每日會有 43 筆資料傳

輸漏掉，依照一個月每 10 分鐘一次傳輸資料總共要有 43200 筆數，30 日

中斷 1290 筆資料，資料達成率還有 99%．過程中 2019/11/13 ~ 

2019/11/25 鹿港易淹水站有進行壓力測試，如圖 14 壓力測試過程資料並

未有發生中斷。 
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➢ 大城過湖排水 

 
圖 14 大城易淹水站系統測試運轉資料 

 

1. 大城淹水感測，為期一個月系統測試運轉，平均每日會有 78 筆資料傳輸

漏掉，依照一個月每 10 分鐘一次傳輸資料總共要有 43200 筆數，30 日中

斷 1290 筆資料，資料達成率還有 99%。 

 

2-3-5、彰化易淹水地區防汛熱點路面淹水感知器建置資料

庫說明 

⚫ 易淹水站資料庫欄位說明 

資料庫名稱 Z04RM 
 

3 站防汛熱點的

Table IOT_WATER_LEVEL 
 

   

IDX int 流水序號，資料庫自建 

WATER_LEVEL float 水位高度 

VOLTAGE float 電池電壓 

RSSI nvarchar[50] 訊號強度 

NBIOT nvarchar[50] 傳輸類別，固定填入"NBIOT" 

REC_DT datetime 水位時間 

SYS_DT datetime 寫入資料庫的時間 

STATUS bit 

狀態，正常填 1，異常為 0，有資料就

是 1 
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ST_NO nvarchar[50] 站碼: 001, 002, 003 

   

   
站碼 

  

001 

伸港六股排水淹水感知

器 
 

002 鹿港公會堂淹水感知器 
 

003 

大城過湖排水淹水感知

器 
 

 

2-4-1、濁水溪危險潛勢堤段沖刷監測系統建置 

濁水溪危險潛勢堤段達 42 處，包含河道易淤積致災段、堤防直沖淘刷段及斷

層風險段等。 (108)年度優先針對濁水溪下游右岸大城鄉山腳村下山腳堤防斷

面 19 至 20 處約 1 公里佈設追蹤粒子沖刷監測系統，以建置濁水溪危險潛勢堤

段沖刷監測系統，即時預警堤防直沖淘刷段安全。下山腳堤防基礎深度約 2 公

尺，高灘地最窄寬度約 120 公尺，故於堤防外約 20 公尺及 100 公尺處埋設二

排無線追蹤粒子感測器，每排約 100 公尺間距埋設 1 組，埋設深度為 50、

100、150 及 200 公分，共計埋設 80 顆無線追蹤粒子感測器。固定監測站設於

下山腳堤防上，且本項工作相關監測設備須符合水資源物聯網作業管理與規範

等。 

 

2-4-2、濁水溪危險潛勢堤段沖刷監測系統建置現場架構 

本計畫採用無線沖刷粒子設備，監測濁水溪下游區域堤防斷面情況，透過無線

傳輸接收沖出粒子訊號，再將此訊號透過 4G VPN 回至伺服器。現場埋設的沖

刷粒子採用無線方式(有被沖刷出來第一時間會發射訊號)，現場採用 4G VPN 方

式將資料回送後端。 
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圖 15 濁水溪危險潛勢堤段沖刷監測系統(硬體配置)架構圖 

 

圖 16 濁水溪危險潛勢堤段沖刷監測系統(電源、通訊)架構圖 
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2-4-3、濁水溪危險潛勢堤段沖刷監測系統建置資訊說明 

1. 現場沖刷長期時間都是埋設在河床底下，如發生粒子沖出現場接收主站會

在第一時間收到訊號並且將訊號在第一時間就回傳到後端伺服器裡面。 

 

圖 17 濁水溪危險潛勢堤段沖刷監測之資訊流程圖 

2-4-4、濁水溪危險潛勢堤段沖刷監測系統建置系統壓力測

試結果 

從下圖可以看到，因沖刷粒子在沒有沖出河床時，不會有粒子資料產出，但為

了確保現場系統運作正常，現場主站設備會透過 FTP 跟伺服器一天回報一次目

前狀態；如圖 19 和圖 20 所示，2019/11/15 ~ 2019/11/23 現場進行壓力測試，

測試可以看到 FTP 確實還是有收到主站每天回報狀態。 
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圖 18 壓力測試開始時間 

 

 

  
圖 19 壓力測試結束時間 
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2-4-5、濁水溪危險潛勢堤段沖刷監測系統建置資料庫 

說明： 
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2-5-1、重要出入口管制設備建置 

濁水溪下游段達 16 處越堤路為非法傾倒廢棄物熱點，108 年度優先針對雲林

縣莿桐五華村新虎尾堤防 136 號越堤路建置重要出入口管制設備，以減少河川

公地內非法傾倒廢棄物發生。現場感測設備至少需包含車型大小研判所需之車

道感應線圈、紅外線感知器及影像監控系統(CCTV)，另為管制出入口進出，故

需設置柵欄機及雲端控制模組可程式控制器(PLC)。 

 

2-5-2、重要出入口管制設備建置現場架構 

本系統運用柵欄機及感應線圈並搭配紅外線感測器及 ETC 讀頭，管控現場進出

車。 

⚫ 現場採用市電和 4G方式 

⚫ 現場進出口以及柵欄機中間都會有感應線圈 ，並且搭配紅外線感測

器及 ETC 讀頭，管控現場進出車輛．並且透過現場攝影機確認現場情

況和車輛辨認。 

整個現場行為模式如下：（請參照下圖 21示意圖） 

i. 車輛出去，壓到出去方向線圈，柵欄機打開(無條件放行)過程

中，中間的線圈如果還有感應到車輛柵欄機不可放下，防止打到

車輛 

ii. 車輛進入： 
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➢ 壓到進入方向線圈，先透過進入方向的攝影機截圖回後端，

紅外線感測器確定是否有超過 3.5米高，如果超過判斷為大

車，如果沒有超過判斷為小車，小車直接放行． 

➢ 如果超過 3.5米高，在判斷是否有感應到 ETC 卡片，如果有

放行 

➢ 呈上述，如果感測到超過 3.5米的車輛，又沒感應到 ETC的

卡片，這時候發簡訊告知管理人員，再從後台控制是否啟動

柵欄機放行．（所以後端系統要可以控制現場柵欄機） 

➢ 特殊狀況，如果遇到風災期間，可以設定為特殊模式，就是

只放行出去車輛，進入的車輛不管有沒有超過 3.5米或是有

ETC卡片，一律不放行。 

 

 

圖 20 重要出入口管制設備現場配置示意圖 
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圖 21 硬體架構 

 

2-5-3、重要出入口管制設備建置系統壓力測試結果 

重要出入口在 2019/10/1 日完成現場施工，施工完畢就直接開始進行系統測試

運轉．從歷史資料可以看到（如圖 22 23 24），過往的車輛都被依照現場線圈

來判斷車行方向並且記錄下來．此外，因應業主了解到當地需求，將現場控制

又分成三大類： 

➢ 第一類（無管制） 

無管制意思就是當現場啟動為無管制狀態，現場柵欄機將會升起，讓任何

車輛都可以通過；如圖 25。 

➢ 第二類(一般管制) 

一般管制就是會依照契約內容，針對現場進出車輛做判斷決定是否要放行

車輛進出．；如圖 26。 

➢ 第三類（颱洪管制） 

指的是當按下紅色颱洪管制時，所有車輛只能出來不能進去．；如圖

26。 
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圖 22 系統測試運轉資料紀錄 

 
圖 23 系統測試運轉資料紀錄 
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圖 24 系統測試運轉資料紀錄 

 

圖 25 無管制 
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圖 26 一般管制與颱洪管制 

 

 

2-5-4、重要出入口管制設備建置資料庫說明 

 

表單位置：levee_record 

欄位說明： 

⚫ Car_type：判斷後的車輛類型 

⚫ Image1：進入方向照片存取位置 

⚫ Image2：出來方向照片存取位置 

⚫ Pass_status：是否有通行 

⚫ Pass_manually：是否有手動放行 

⚫ Pass_route：車子行進方向 

⚫ Trgger_time：資料時間 
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十、附錄 





卡片資料設定 

 

 



 

 

 



 

 

E-BAM 

懸浮微粒分析儀 

操作手冊 
 

E-BAM-9800  REV M 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Met One Instruments，Inc.  
1600 NW Washington Blvd.  
Grants Pass，OR 97526  
Telephone: (541) 471-7111 
Facsimile:  (541) 471-7116 
www.metone.com 

E-BAM Particulate Monitor Operation Manual - © Copyright 2008 Met One Instruments，Inc.保留所有權利。未經Met One 

Instruments， Inc.書面許可，不得將本出版物的任何部分複制，傳播，轉錄，存儲在檢索系統中，或翻譯成任何其他語言。

E-BAM-9800 Operation Manual Rev M                                                                                                                              Page 1 



目錄 
1 簡介 ...................................................................................................................... 5 

1.1 關於本手冊 .................................................................................................................. 5 

1.2 技術服務 ...................................................................................................................... 5 

1.3 E-BAM: Environmental Beta Attenuation Monitor .......................................... 5 

1.4 Beta 輻射安全聲明 ..................................................................................................... 6 

1.5 E-BAM和美國 EPA等效方法 ................................................................................... 6 

1.6  E-BAM 規格 ............................................................................................................... 7 

2 E-BAM 設備裝配和啟動 .................................................................................... 8 

2.1 架設 E-BAM ................................................................................................................ 8 

2.2 電力連接 .................................................................................................................... 10 

2.3 電源開啟和自動操作 ................................................................................................. 12 

2.4 電源開啟設定驗證和自動自我檢測 ......................................................................... 12 

2.5 濾帶安裝 .................................................................................................................... 14 

2.6 預熱期 ........................................................................................................................ 16 

3 E-BAM 使用者界面和選單系統 ...................................................................... 17 

3.1 使用者界面 - 鍵盤和顯示功能 ................................................................................. 17 

3.2 使用主採樣選單 ........................................................................................................ 18 

3.3 使用 E-BAM 主選單系統 .......................................................................................... 19 

4 採樣點選擇 ........................................................................................................ 21 

4.1 採樣點要求 ................................................................................................................ 21 

4.2 掉落危害及安全注意事項 ......................................................................................... 22 

4.3 採樣位置限制 ............................................................................................................ 22 

4.4 煙霧及灰塵監測 ........................................................................................................ 22 

4.5 採用太陽能或電池的遠端監測 ................................................................................. 23 

5 現場校正和流量檢查 ........................................................................................ 25 

5.1 測漏檢查和噴嘴/濾帶承載片清潔 ............................................................................ 25 
E-BAM-9800 Operation Manual Rev M                                                                                                                              Page 2 



5.2 環境溫度計查核 ........................................................................................................ 28 

5.3 環境大氣壓力計查核 ................................................................................................. 28 

5.4 流量查核及校正 ........................................................................................................ 28 

5.5 濾紙濕度感測器校正 ................................................................................................. 31 

5.6 濾紙溫度感測器校正 ................................................................................................. 31 

5.7 泵(幫浦)測試 .............................................................................................................. 32 

5.8 類比輸出校正 ............................................................................................................ 34 

5.9 全幅膜片測試 ............................................................................................................ 35 

6 E-BAM 監測週期 .............................................................................................. 37 

6.1 小時監測週期 ............................................................................................................ 37 

6.2 即時平均值監測週期 ................................................................................................. 38 

6.3 小時跟即時值的比較 ................................................................................................. 41 

7 設置選單說明 .................................................................................................... 42 

7.1 時間設定顯示頁面 ..................................................................................................... 42 

7.2 濾帶推進和即時平均設定顯示頁面 ......................................................................... 42 

7.3 機械式 PM10/PM2.5 設定顯示頁面 .......................................................................... 43 

7.4 類比輸出設定顯示頁面 ............................................................................................. 43 

7.5 序列埠設定顯示頁面 ................................................................................................. 44 

7.6 濕度控制設定顯示頁面 ............................................................................................. 44 

7.7 流量及流量類型設定顯示頁面 ................................................................................. 45 

7.8 環境中濕度感測器設定顯示頁面 ............................................................................. 46 

7.9 泵浦保護設定顯示頁面 ............................................................................................. 46 

7.10 重新啟動電壓設定顯示頁面 ................................................................................... 46 

7.11 標準溫度設定顯示頁面........................................................................................... 47 

7.12 校正膜片的設定顯示頁面 ....................................................................................... 47 

8 維護及故障排除 ................................................................................................ 48 

8.1 E-BAM錯誤顯示，錯誤日誌和錯誤代碼 ............................................................... 48 

E-BAM-9800 Operation Manual Rev M                                                                                                                              Page 3 



8.2 觸點閉合警報繼電器輸出 ......................................................................................... 51 

8.3 基本問題及原因/解決方案表 ................................................................................... 52 

8.4 Met One 建議定期維護 ........................................................................................... 56 

8.5 直流泵浦更換 ............................................................................................................ 57 

8.6 清潔內部採樣噴嘴組件 ............................................................................................. 58 

8.7 清潔 Beta探測頭組件 .............................................................................................. 59 

9數據檢索和通信 ................................................................................................ 60 

9.1 模擬電壓輸出 ............................................................................................................ 60 

9.2 與電腦的序列埠連接 ................................................................................................. 60 

9.3 Comet™數據檢索軟件 ............................................................................................. 61 

9.4 使用超級終端或其他終端程序下載數據 .................................................................. 61 

9.5“AutoMet”數據檢索命令通過序列埠 ................................................................. 62 

9.6 高級通信 – 轉義命令 ................................................................................................. 64 

9.7 遠程數據檢索的數據機選項 ..................................................................................... 64 

9.8 閃存韌體升級 ............................................................................................................ 65 

10 配件和零件 ..................................................................................................... 66 

10.1 耗材，更換零件，和配件 ....................................................................................... 66 

11 操作原理和數學分析 ...................................................................................... 71 

11.1 在 EPA標準(Standard)和實際(Actual)狀態間數據轉換 .................................... 73 

12 特殊 E-BAM 配置 .......................................................................................... 74 

12.1 E-BAM的外部泵箱配置 ........................................................................................ 74 

12.2 AIRSIS衛星上行鏈路選項 ..................................................................................... 75 

13 E-BAM 查核表單 ........................................................................................... 76 
 
  

E-BAM-9800 Operation Manual Rev M                                                                                                                              Page 4 



1 簡介 
1.1 關於本手冊 
本文件在手冊前面章節整理了諸多最重要訊息，例如站點選擇，安裝，設置和現場校準，為所有 E-

BAM 所有者和操作員都應該閱讀和理解。後面章節則是提供關於諸如理論，診斷，附件和替代設置的

主題的深入信息的部分。這些部分提供有價值的信息，應根據需要進行諮詢。另有本手冊電子版供使

用。 

1.2 技術服務 
本手冊藉由客戶回饋所需提供 E-BAM 儀器設置，操作，測試，維護和故障排除所需資訊。如果在您閱

讀完印刷文件後仍需要諮詢支援，我們建議您在周一至週五太平洋標準時間上午 7:00 至下午 4:00 的

的正常營業時間內與我們的專業技術服務代表聯繫。此外，相關技術信息和服務公告通常會發佈在我

們網站上。在將任何設備送回工廠之前，請與我們聯繫並獲得退貨授權（RA）號。這使我們能夠追踪

和安排服務工作，加快客戶服務。 

 

電話: (541) 471-7111 傳真: (541) 471-7116 

E-Mail: service@metone.com 網址: www.metone.com 

地址: Technical Services Department Met One Instruments，Inc.  1600 NW 

Washington Blvd. Grants Pass，OR 97526 

1.3 E-BAM: Environmental Beta Attenuation Monitor 
Met One Instruments 公司所生產型號 E-BAM 採用 β 射線衰減原理自動測量和記錄機載 PM10 或

PM2.5 顆粒物濃度水平。該方法提供以空氣中顆粒濃度單位為 mg/m3 的簡單測定。微小的 14C(碳 14)

元件發射出固定的高能電子源，稱為 β 粒子。通過靈敏的閃爍偵檢器檢測和計數這些 β 粒子。真空泵

抽引定量含塵空氣通過位於放射源和檢測器之間的濾帶，進而引起 β 粒子訊號衰減。利用β粒子訊號衰

減程度決定濾帶上的顆粒物質的質量濃度，以及環境空氣中的顆粒物質的體積濃度。在手冊的後方有

包括對操作理論和相關方程式的深入科學解釋。有關測量週期的完整說明，請參見第 6 節。 

E-BAM 被設計為一個簡單，紮實和獨立的 β 射線儀器，適用於需要快速部署和短間隔即時測量的便攜

式應用情況。 
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1.4 Beta 輻射安全聲明 
Met One Instruments E-BAM 包含一個微小 14C（碳 14）β射線發射源。來源的額定放射性為 60 Ci

±15 Ci（微秒），低於 10 CFR 第 30.71 節 - 附表 B 中定義的“豁免濃度極限”。在美國 E-BAM 的所

有者不需要取得該儀器任何擁有或操作許可證。E-BAM 的所有者可以選擇在儀器已經達到其使用壽命

的盡頭時將整個儀器返回到 Met One Instruments 以回收 14C 放射源，但是所有者沒有義務這樣做。

在任何情況下，除了工廠技術人員外，任何人不要試圖移除或查看β放射源。β放射源具有約 5730 年

的半衰期，並且除非其被損壞或腐蝕，否則不應該需要被替換。14C 放射源和 β粒子檢測器都不能在現

場處理。如果這些零件需要維修或更換，則必須將 E-BAM 返回工廠進行維修和重新校準。E-BAM 是

根據美國 NRC 安全標准在 10 CFR 32.27 中製造的。 

1.5 E-BAM和美國 EPA等效方法 
Met One Instruments，Inc. 所生產的 E-BAM 目前尚未被指定做為用於連續 PM10或 PM2.5監測的美

國 EPA 聯邦等效方法（FEM）。然而，該儀器設計按照本手冊操作時可準確預測 FRM 或 FEM 濃度測

量值。E-BAM 旨在作為可快速部署的顆粒物監測儀，可在緊急應變情況下使用，適合微型到鄰域尺度

顆粒研究，周界監測，遠端監測和其他需要小型獨立便攜式設備的應用。為此，E-BAM 具備無與倫比

的靈活性和易用性。 

採用內部直流泵配置的 E-BAM 由於 4000 小時泵使用期限。長期監測需求可參考第 12 章說明或可採

用 Met One Instruments Model BAM-1020，該儀器是 EPA 指定的用於 PM10和 PM2.5監測的 FEM，

並且用於在固定位置連續操作。許多機構具有包含兩種類型的 Met One BAM 儀器的網絡，以便滿足

其不同採樣需求。下表顯示一些 E-BAM 與 BAM-1020 功能比較： 
 E-BAM BAM-1020 

可配置 PM2.5，PM10或 TSP 監控： 有 有 

兼容 EPA PM10採樣口，旋風式分粒器和 WINS 衝擊器： 有 有 

符合美國 EPA PM2.5和 PM10聯邦等效方法： 無 有 

便攜式儀器設計可用於快速部署： 有 無 

設計用於在固定位置連續長期運行： 無 有 

每小時濃度測量： 有 有 

每小時濃度精度： 良好 極佳 

準即時濃度輸出可用： 有 no 

模擬和數字輸出可用： 有 有 

16.7 lpm 實際或標準流量： 有 有 

需要單獨的防雨罩或外殼： 無 有 

自動每小時跨度檢查： 無 有 

用於遠程採樣的 12伏特直流操作： 有 無 

氣象感測器輸入： 有 有 

樣品 RH 控制： 有 有 

濾帶前進： 可變動 每小時 

標準濾帶捲的操作時間： 可變動 60 日 
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1.6  E-BAM 規格 
 

參數 規格* 

測量原理: 通過 β衰減的顆粒物濃度。 

美國環保署指定: 設計符合 III 類監測標準。不是 EPA 指定的 FEM。 

測量範圍: -0.005 至 65.530 mg / m3（-5 至 65，530 g/ m3）16 位數字範圍。 

精密度: 每小時測量的指示值的±10％。 

數據解析度: 1 µg/m3 

檢測下限:† (2σ，1 小時測量) 少於 6.0 μg/m3 

檢測下限:† (2σ，24 小時測量) 少於 1.2 μg/m3 

採樣時間: 連續空氣採樣，可變濾帶更換週期。 

測量週期: 自動每小時濃度測量，使用者可選擇 1，5，10，15，30 或 60 分鐘準即時平均輸出。 

流量: 16.7 升/分鐘。可調節高達 17.5 lpm。實際或標準化流動模式。 

流量精度: ±2％的典型設定值。 

泵類型: 內部直流雙隔膜泵標準。4000 小時額定。 

濾帶: 連續玻璃纖維濾帶，30mm x 21m 卷。每卷最多 1 年操作。 

全幅確認: 手動包括 800ug（典型）全幅膜片。 

β放射源: 14C (碳-14)，60 µCi ±15 µCi (< 2.22 X 106 Beq)，半衰期 5730 年。 

Beta 檢測器類型: 具有專利閃爍體組件的光電倍增管。 

工作溫度 範圍: 間段式監測-25 to +50°C。連續式監測-25 to +40°C。 

環境濕度範圍: 0 至 90% RH，無冷凝。 

濕度控制: 自動 15W 採樣口加熱器模組。 

認證: CE，NRC，ISO-9001 

使用者界面: 4x20 字符 VFD 顯示頁面和動態鍵盤的選單驅動界面。 

類比電壓輸出: 0-1，0-2.5 或 0-5 伏特直流輸出等於 0-1000μg/ m3。可選擇表示每小時或即時濃度。 

序列埠界面: RS-232 2 路串行端口，用於 PC，數據記錄器或數據機通信。 

警報接點開關: 一般接點開關繼電器輸出。最大 0.5A @ 100V DC。 

兼容軟體: Comet™ (內含) ，Air Plus™，終端程序如 HyperTerminal® 

錯誤報告: 可藉由序列埠，顯示頁面和繼電器輸出。 

記憶體: 4369 筆記錄（182 天@ 1 筆記錄/小時，3 天@ 1 筆記錄/分鐘）。 

電源供應器: 12~16 Volt DC 輸入。4.1 安培@ 12 VDC（50 瓦）最大連續拉伸。 

重量: 單 E-BAM 為 13.2 kg（29 lbs）。如含三腳架，PM10，9250，電源為 23 kg（50 

lbs）。 

設備尺寸: 41cm 高 x 36cm 寬 x 20cm 深. (16” x 14” x 8”). 
*規格如有變更，恕不另行通知。 

†每小時檢測極限定義為儀器每小時零點雜訊的標準偏差兩倍。24 小時檢測極限定義為小時檢測極限除以 24 的平方根（約 4.9）。
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2 E-BAM 設備裝配和啟動 
本節介紹 E-BAM 儀器架設，啟動和濾帶安裝。 

2.1 架設 E-BAM  
標準 DC 版 E-BAM 被設計在正常條件下可由普通人在不到 15 分鐘內完成現場架設。執行以下步驟架

設設備時，請參閱下面的照片和圖表： 

1.三腳架設置：藉由拉動環將三個不銹鋼定位銷從三腳架底座上取下。展開三個三腳架腳，重新插入三

個定位銷，使每個定位銷將一個架腳固定在打開位置。確保豎立的三腳架呈現剛性穩定。 

 
 

2.將 E-BAM 安裝到三腳架上：提起 E-BAM 組件，然後將 E-BAM 背面的插槽滑過三腳架頂部的卡榫。

將提供的¼-20 螺栓穿過 E-BAM 底部的卡舌並穿過三腳架主體的孔。用提供的墊圈和螺母固定。這

防止 E-BAM 在三腳架上移動。 

3.安裝採樣管和 PM10和 PM2.5採樣頭：鬆開 E-BAM 頂部的黑色防水接頭，將短採樣管插入設備頂部。

管子必須穿過黑色接頭並通過 E-BAM 頂部的兩個 O 形環。藉由來回旋轉，確保管完全就位。擰緊

黑色防水接頭以固定採樣管。對於 PM10 監測，將 BX-802 PM10 採樣頭直接安裝到短採樣管的頂部。

如果用於 PM2.5 監測將使用到 BX-807 旋風式分粒器，則必須將其安裝在 PM10 採樣頭下方，如下

圖所示。O形環根據需要進一步潤滑。 

                                                            

定位銷 

掛架 

防水接頭 

螺栓 
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4.安裝橫臂和溫度感測器：使用附帶的¾“x¾”接頭和固定螺絲將 18“橫臂連接到三腳架背面的柱上。

9250 環境溫度感測器卡入橫臂並插入 E-BAM 底部。 

 
5.選配風力感測器：如果提供選配 EX-034 風速/風向感測器，那麼它將使用更長的橫管，而不是隨溫

度感測器提供的短管。將風力感測器安裝在橫管的一端，溫度感測器安裝在另一端。風感測器應盡可

能遠離 E-BAM 儀器，風標必須能夠完全旋轉而不會碰到任何東西。將風感測器插入 E-BAM 底部的

相應連接器。感測器需要朝向北方。請參閱 034 風感測器附帶的單獨手冊。 

6.電源：許多 E-BAM 都配有 EX-121 AC 至 12 VDC 電源，如下圖所示。用附帶的 U 型螺栓將其固定

到三腳架的一個支腳上。將電源輸出電纜插入 E-BAM 底部的直流電源輸入。當電源插入交流電源時，

E-BAM 將自動打開。注意：如果 E-BAM 採用電池陣列或太陽能系統供電，或者如果本機配有內置

電源的外部 AC 泵箱，則這些項目將插入 E-BAM 電源輸入而不是正常電源。 

 
7.選配氣象(MET)感測器：如果 E-BAM 與其他選配氣象感測器（例如環境 RH 或氣壓感測器）一起提

供，則它們連接到橫臂並插入與溫度感測器相同的連接器，使用提供的分離接頭框。 
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2.2 電力連接 
標準 E-BAM 在設備底部有一套防風雨連接器。這些連接器提供電源，外部感測器和通信選項的連接。

每個連接器具有不同的引腳配置，以防止將電纜插入錯誤的連接器。當電源連接到電源輸入時，E-

BAM 將打開。注意：在電子連接器附近的 E-BAM 底部有一個 3 色 LED。該 LED 可以閃爍或保持各

種顏色，但僅用於工廠測試軟件應用，並且不向使用者指示任何特定狀態信息。 

E-BAM 機殼接地片應盡可能連接到土地，以減少設備中的電雜訊。 

                                          

                                                           
E-BAM連接器安排 

 
 

  
 

 
 
 
   
  

EX-034風速/風

向感測器輸入 

機殼接地片 

溫度感測器輸入 

直流電源輸入 

（繼電器輸出） 

RS-232通訊端口 

（也是類比輸出） 
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標準 E-BAM構造 
本圖未依按比例。為清楚起見，簡化一些項目。 
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2.3 電源開啟和自動操作 
E-BAM 設計為在通電時自動打開。設備將詢問您是否準備好開始，然後提示您驗證以下描述的幾個設

置選單。接著該儀器將執行自動自我檢測程序，此需要幾分鐘。自我檢測後，本機將自動開始採樣。 

 

注意：如果在開機幾分鐘後沒有檢測到鍵盤活動，E-BAM 將根據現有的 SETUP 選項和設置自動開始採

樣，只要安裝濾帶，並且未檢測到硬件或電壓故障。這使得可以在實驗室中完全配置和校准設備，然後

簡單地將其部署到現場並為其供電，無需進一步的操作。 

2.4 電源開啟設定驗證和自動自我檢測 
E-BAM 將在每次電源開啟時提示您驗證幾個設定參數。這些設定(SETUP)頁面也可以在 E-BAM 主選單

系統下的 SETUP 選單中查看或編輯。有關 SETUP 參數的詳細說明，請參見第 7 節。 

當 E-BAM 電源接通時，設備將顯示韌體版本和設備序號，然後顯示歡迎頁面： 

 
按 YES 軟鍵，顯示時間選單，如下圖所示。如果時間和日期正確，請按 YES 鍵。如果需要更改時間或

日期，請按否，顯示頁面將顯示時間/日期設定選單。使用箭頭鍵更改值，然後按 SET。或按

“CONTINUE”繼續，而不進行更改。 

 
  時間驗證後，本機將顯示 AVERAGE PERIOD(平均週期)頁面，如下所示。這個選單是很重要的。有關這些參數

的詳細說明，請參見第 6.2 和 7.2 節。如果設定正確，請按 OK。如果需要更改設定，按編輯鍵進入編輯模式。

使用◄►鍵選擇要更改的參數，使用▲▼鍵修改設定，然後按 SAVE 鍵。按 CONTINUE 退出編輯模式而不進行

更改。 

 

LOCATION(位置)是將出現在數據陣列中用來指示是那台儀器所收集數據並且能夠追踪測量資訊的身分

(ID)號碼。因為 E-BAM 是可攜式的，此用於代替 UNIT ID。可選擇任何從 01 到 99 數字。 

TAPE ADVANCE 是 E-BAM 自動推進濾帶至新濾點位置的頻率。此值可設定為 1，2，3，4，6，8，
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12 或 24 小時。默認設定為 24 小時，濾帶使用此設定時間，更換濾帶週期時間最長。但如果取樣環境

濃度太高則易造成濾帶堵塞，設備將覆蓋此設定並自動推進濾帶。如果濾帶因高濃度而前進，警報將記

錄在警報日誌中。注意：濾帶前進設定不會更改濃度計算或存儲的頻率。 

REALTIME AVG 是即時濃度值的平均週期。即時濃度測量每分鐘更新一次，REALTIME AVG 是所選時

間段內這些即時值的平均值。REALTIME AVG 可以設定為以下時間段：1，5，10，15，30 或 60 分鐘。

這也設定數據記錄器的平均週期。有關此設定的重要注意事項，請參見第 6.2 和 7.2 節。 

在即時設定確認後，E-BAM 將繼續顯示 MACHINE TYPE(機器類型)頁面。按 EDIT(編輯)以使用箭頭鍵

更改設定，或按 OK 繼續操作而不進行更改： 

 
MACHINE TYPE 告訴 E-BAM 配備的採樣頭類型，PM2.5或 PM10。兩者唯一區別是有無安裝 PM2.5旋

風式分粒器。E-BAM 會將機器類型設定放入數據數組，以便您可以判斷收集的數據是 PM2.5還是 PM10。

頁面將使用者指向位於 E-BAM 門內的圖片，以便輕鬆識別兩種可能採樣頭類型： 

 
E-BAM門內標籤用於採樣頭識別用途 

機器類型設定或確認後，E-BAM 將抬起噴嘴，檢查噴嘴下是否安裝了不銹鋼運輸墊片。注意：墊片藉

由繫繩鏈連接到裝置，也用於全幅膜片測試的零部分。墊片應在 E-BAM 運輸或運輸時安裝，以防止噴

嘴損壞。該儀器可以使用光電感測器感測墊片。如果墊片仍然在位置上，設備將顯示消息“PLEASE 

REMOVE NOZZLE PACKING MATERIAL”。 

在噴嘴墊片被移除之後，E-BAM 將檢查是否安裝一卷濾帶。如果濾帶已安裝，本機將進入電源狀態頁

面。如果未檢測到濾帶，設備將提示您安裝新濾帶捲： 

 
安裝一卷濾帶，如第 2.5 節所述。安裝濾帶後，按繼續。本機將再次嘗試檢測濾帶。如果檢測到濾帶，
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本機將繼續顯示電源狀態頁面。如果設備用電池供電，這是最有用的： 

 
按“CONTINUE”繼續。本機將開始自我檢測過程，並在頁面上顯示“SELF TEST RUNNING ...”。自

我檢測需要幾分鐘時間，只能藉由按 ESC 鍵進行跳過該程序。該裝置將測試噴嘴，濾帶馬達，β射線檢

測器，泵，流量感測器和壓力感測器。如果在自我檢測期間檢測到故障，將顯示硬體故障頁面。按

“CONTINUE”查看故障原因。有關錯誤說明，請參見第 8.1 節。在下面的範例中，操作員忘記將

9250 環境溫度感測器連接到 E-BAM。本機表示感測器不工作。如果檢測到硬體故障，則在繼續之前必

須糾正該問題。如果需要，按 MENU（選單）鍵進入選單系統。將阻礙 E-BAM 操作的其他硬體故障包

括： 

•環境或濾紙溫度感測器失去或失敗。 

•環境或濾紙壓力感測器故障。 

•濾帶損壞或失去。 

•低電池電壓或直流輸入電壓低於 10 VDC。 

 
 如果自我檢測完成沒有錯誤，頁面將顯示本機正常工作。按下 CONTINUE 進入開始操作頁面，如下所

示。按 YES 在正常操作週期立即開始 E-BAM 採樣。按 MENU 取消操作，改為進入主 E-BAM 選單系

統。 

 
至此自動 E-BAM 啟動程序結束。建議您執行第 5 節中所述的洩漏檢查和流量檢查/校準。操作者應對

這些檢查熟悉並認為理所當然，因為它們將經常執行。 

2.5 濾帶安裝 
濾帶必須安裝到 E-BAM 中進行取樣。一卷濾帶將持續數周至一年以上，這取決於 TAPE ADVANCE 設

定和環境顆粒水平。重要的是有幾卷備用濾帶可用，以避免數據中斷。一些機構保存用於取樣後分析的

濾帶捲，雖然不能保證取樣濾點未被污染。已使用的濾帶不應“翻轉”或重複使用！這將導致測量問題。

使用以下步驟安裝一卷濾帶是一件簡單的事情： 
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1.如果樣品噴嘴處於向下位置，則需要升高採樣噴嘴。在 E-BAM 主選單中輸入 LOAD TAPE 頁面。本

機將抬起噴嘴並提示您裝入濾帶。 

2.如果要更換已用過的濾帶捲。取出舊輥，然後按照 5.1 節所述徹底清潔噴嘴和濾帶承載片。 

3.空芯管必須安裝在左（捲軸）捲軸轂上。這為用過的濾帶提供了一個表面。Met One 提供一個塑料

芯管用於第一卷濾帶。之後，您可以使用從最後一個捲軸剩下的空的紙板芯管捲起新捲軸。切勿將濾

帶直接固定在鋁製軸心上！ 

4.將新的濾帶捲裝入右側（供應）捲軸，然後按下圖所示將濾帶穿過噴嘴區域。用濾帶將濾帶的鬆散端

連接到空心管。 

5.旋轉濾帶捲以除去多餘的鬆弛部分，然後緊密安裝塑膠軸蓋。捲軸蓋將濾帶捲夾緊到軸心上，以防止

它們滑動。 
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2.6 預熱期 
E-BAM 必須預熱至少 1 小時，然後才能獲得精確度最佳的濃度數據。這是因為 β 射線檢測器包含必須

穩定的真空管。這適用在設備關閉一段時間後任何時間電源的啟動。在該預熱時間期間可以執行設定，

測試和流量校準。第一小時的數據通常應該被丟棄或忽略。一些機構選擇在 E-BAM 儀器通電後丟棄頭

幾個小時的濃度數據。 
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3 E-BAM 使用者界面和選單系統 
本節介紹 E-BAM 系統使用者界面，並介紹主選單選項的功能，包括如何查看數據和錯誤。 

3.1 使用者界面 - 鍵盤和顯示功能 
E-BAM 使用者界面由 4x20 字符真空螢光顯示頁面（VFD）和動態鍵盤組成。頁面下面的兩個白色鍵

稱為“軟鍵”。這些是反應於直接顯示在顯示器底行上的鍵上方的選單選項而改變的動態鍵。這些鍵

的功能取決於在顯示器上顯示的選單，並且通常用於諸如“保存”，“編輯”和“設定”的功能。 

四個紅色箭頭（光標）鍵用於向上，向下，向左和向右滾動，以在選單系統中導航，以及選擇項目或

更改頁面上的字段。箭頭鍵也常用於更改選單系統中的參數或增量/減量值。右箭頭鍵可用於在顯示器

關閉以節省電量時喚醒顯示器。 

MENU / SELECT 鍵用於進入主選單或選擇列表中的項目。ESC 鍵用於退出或退出選單。 

 

E-BAM使用者介面 
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3.2 使用主採樣選單 
當設備正常工作時，E-BAM 頁面會顯示採樣頁面。活動顯示區域顯示當前日期和時間，最新即時平均

濃度和最近每小時濃度。還顯示了狀態消息，例如“SAMPLING ...”。要查看其他不能立即顯示在頁

面上的瞬時感測器參數，請按向下▼箭頭。日期和時間始終保持在頁面的頂部。 

 

要查看過去的數據，請使用向左◄箭頭鍵滾動回到以前的數據記錄。每個即時平均間隔都有一個完整

的數據記錄，由頁面頂部的時間/數據戳表示。例如，如果即時平均值設定為 10 分鐘，則每 10 分鐘將

存儲一個完整的數據記錄，如下所示。同樣，您可以使用▼鍵查看該記錄的其餘感測器參數。隨時按

ESC 鍵返回當前濃度採樣頁面。 

 
下面的表格描述瞭如上所示的主採樣顯示中可見的其他參數。除了小時和即時平均濃度外，這些都是

E-BAM 中記錄的所有參數： 

參數 說明 

FLOW 實際 LPM 或標準 SLPM 中的主要空氣流速。 

WS 風速（公尺/秒）（如果配備）。 

WD 風向（度）（如配備）。 

AT 環境溫度（℃） 

FT 濾帶溫度（℃） 

RHi 內部濾帶 RH。 

RHx 外部環境 RH（如果配備）。 

BV 電池電壓（或直流輸入電壓）。 

FLOW LPM 中的二次流。僅在主流量設置為 SLPM時顯示。 

  

向左滾動◄以查看過去的數據記錄 即時平均濃度值

小時濃度值

可見顯示區
顯示目前參數

向下滾動▼
查看其他
目前感測器
參數
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3.3 使用 E-BAM 主選單系統 
可以通過按 MENU / SELECT 鍵在幾乎任何時間輸入主 E-BAM 選單系統。使用▲▼箭頭鍵選擇所需的

選單選項，然後按 MENU / SELECT 鍵進入所選的子選單。FIELD CALIBRATION 選單中的功能在第 5

節中描述。SETUP 選單中的功能在第 7 節中描述。所有其他主選單功能如下所述。 

 
E-BAM主頁面 

OPERATE：該選單選項將 E-BAM 啟動到正常操作模式，並開始一個新的採樣週期。您將看到一條訊

息顯示“警告：開始操作？”按 YES 鍵開始新採樣。如果設備已經採樣，該選項將簡單地退出主選單

並顯示主採樣頁面。 

LOAD TAPE：此選單選項用於安裝濾帶。如果選擇此選項，則 E-BAM 將簡單地升起採樣噴嘴以便於

安裝濾帶，然後顯示“PLEASE LOAD TAPE”。安裝濾帶並按 CONTINUE 鍵返回主選單。 

SETUP：這是 E-BAM 的設定選單。此選單中的所有設定參數在第 7 節中描述。 

MEMORY：此選單選項顯示 E-BAM 數字數據系統中剩餘的記憶體空間量，如下所示。要清除記憶體

空間，請按 CLEAR 鍵。使用箭頭鍵選擇要清除的 DATA LOGGER 或 ALARM LOG，然後再次按

CLEAR 鍵。本機將顯示“CAUTION(注意)”頁面。如果您確定要清除所選日誌，請按 YES 鍵。警告！

一旦清除了數據日誌或錯誤日誌，就不能恢復已消除的數據。 

   
該儀器包含 4369 個數據記錄的記憶體空間。如下表所示，即時平均間隔設置為更短，記憶體空間將更

快地填滿。這是為什麼 1 和 5 分鐘的 RT 平均值很少使用的另一個原因。注意：當記憶體空間已滿時，

本機將覆蓋最舊的數據。 
即時平均值設定 每小時記錄筆數 記憶體容量（天） 
1 min 60 3.03 
5 min 12 15.1 
10 min 6 30.3 
15 min 4 45.5 
30 min 2 91 
60 min 1 182 

 

可見顯示區

向下滾動▼
查看這些選項
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SELF TEST：此選單選項在自動自我檢測週期啟動 E-BAM，就像接通電源時執行的自我檢測一樣。按

ESC 鍵退出自我檢測並返回主選單。 

FIELD CALIBRATION：這是 E-BAM 的現場校準選單。此選單中的所有校準和測試在第 5 節中描述。 

SHUTDOWN / SHIPPING：此選單選項用於準備 E-BAM 進行運送。當您進入此頁面時，噴嘴將升起，

頁面將顯示“請插入噴嘴包裝材料”（PLEASE INSERT NOZZLE PACKING MATERIAL）。這是空的零

值薄膜墊片，其通過繫鏈連接到儀器。該墊片防止在運輸或運輸期間噴嘴的損壞。將墊片插入噴嘴下方，

使接頭穿過插槽。E-BAM 將自動將噴嘴降低到墊片上，然後顯示：“OK TO TURN OFF E-BAM”。

現在可以拔下電源線以關閉 E-BAM 的電源。注意：在正常操作期間幾乎任何時候都可以關閉 E-BAM。

此選單僅允許插入噴嘴墊片的機會。 

VIEW ALARM LOG：此選單選項允許您快速查看 E-BAM 中的錯誤日誌項目，而無需下載數位數據。

頁面將顯示類型或錯誤，以及發生錯誤的時間和日期。使用◄►箭頭鍵滾動錯誤記錄。按 MENU / 

SELECT 鍵返回主選單。 

ABOUT：此選單選項顯示 E-BAM 硬體版本和修訂版本，以及 E-BAM 序列號，如下面的範例所示。可

以按向上/向下箭頭鍵來更改顯示的硬體版本。E-BAM 有兩個獨立的硬體文件。一個用於主 CPU，另

一個用於 3610 I / O控制板。按 MENU / SELECT 鍵返回主選單。 

 
 注意：如果在 E-BAM 顯示關於頁面時按下 ESC 鍵，本機將提示使用者輸入密碼。這是用於進入高級

工廠測試選單。除非由 Met One 技術人員指導，否則不要進入此系統。 
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4 採樣點選擇 
當需要決定 E-BAM 採樣點時，請參照下列準則。必須考慮架設在安全、可靠且適當的採樣環境。 

4.1 採樣點要求 
選擇 E-BAM 適合的架設位置是準確量測的原則，在許多情況下對於法規要求的數據收集是必須正確處

理的項目(如 FEM、ARM、或 SPM 方法)。美國環保署公告所公告之對於採樣點選擇可在以下環保署文

件中找到： 
 40 CFR，Part 58 Appendix E. 
 Quality Assurance Guidance Document 2.12 “Monitoring PM2.5 in Ambient Air Using Designated 

Reference or Class I Equivalent Methods” Section 5.1.2. 
下面針對主要測點要求的摘要。在任何情況下聯邦法規為最優先，請參照 EPA 網站 www.epa.gov 。 

進氣口高度: 

 進氣口必須定位距離地面高度 2.15 公尺之間的"呼吸地帶"。當安裝於標準的腳架上時，E-BAM 

PM10 採樣頭必須定位或安裝在距離地面或安裝平面高於 2 公尺高度上。加裝 PM2.5 旋風分粒器會增

加 5 英吋高。 

 如果進氣口安裝(或貫穿)屋頂，那總高不能超過地面高度 15 公尺。 

 若 BAM-1020 要跟其他粉塵監測儀放在一起，像是 FRM 濾帶型採樣器或其它 BAM 設備，那空氣進

氣口高度必須要跟其它採樣器相同，在垂直方向上不超過 1 公尺，最好在 1 呎內。 

 若 E-BAM 進氣口在一棟建築物的最高點，那麼最好裝設避雷針避免設備在暴風雨環境下受到損壞。 

障礙物與進氣口之間最小距離(半徑)要求： 

 E-BAM 進氣口必須有約 1 公尺的半徑內確保沒有任何可能產生影響氣流物體。 

 若 E-BAM 必須跟其它 BAM 或 FRM 採樣器放在同一個測站內，其每一個採樣器的進氣口彼此相距

需不得小於 1 公尺，且相距不得超過 4 公尺，建議在 2 公尺左右較為適合。 

 如果安裝在靠近 PM10 高量採樣器附近，那麼 E-BAM 的進氣口與 PM10 高量採樣器之間的距離不得

小於 2 公尺。 

 E-BAM 進氣口必須要避開障礙物像是矮牆，柵欄或屋簷，讓進氣口在所有方向上不受 2 公尺的限制。 

 如果架設於主要障礙物(像是建築物)上，那麼 E-BAM 與建築物之間的距離必須要同等於建築物的 2

倍高才可以。 

 進氣口必須距離任何懸垂樹木的樹簷線至少 20 公尺。 

 在進氣口周圍必須有至少 270 度通暢氣流。在濃度最高的季節中，濃度移動的主要方向必須包括在

此 270 度中。 
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人為粒狀物來源 

為避免濃度測量中可能出現的錯誤，進氣口處必須盡可能遠離任何人為顆粒物來源，例如屋頂上的鼓風

機，通風口或空調。尤其是如果這類型的任何一種裝置將空氣吹過 E-BAM 的進氣口，甚至已過濾的空

氣源也不得吹進進氣口。 

道路的間隔: 
E-BAM 請盡量避免直接裝設在靠近主要高速公路或是主要幹道，因為車輛的氣體排放會影響濃度監測。

會造成監測效果很難準確地偵測，因為風向的移轉可能引導羽昇流朝向或遠離 E-BAM 進氣口。 

 每日道路的交通量低於 3，000 台車輛基本上不算是主要污染源，在這樣的情況下 E-BAM 必須位於

離最近的車道至少 5 公尺遠。 

 E-BAM 必須裝在距離任何高架道路至少 25 公尺處及高大於 5 公尺以上。 

 設備應盡量避免裝在未鋪設的道路上，因為這會造成揚塵的人為監測。 

 除非裝在全年被覆蓋的植物上，否則不應將設備安裝在未鋪砌的區域，以避免再次夾帶的揚塵影響。 

4.2 掉落危害及安全注意事項 
如果 E-BAM 安裝在地面 3 公尺以上，則三腳架腿必須用螺栓固定，以防止儀器摔落到地面。 

若從 3 公尺高的地方意外摔下，會危及放射源安全包覆，必須送回原廠進行測試。事實上從任何高度上

摔下都會造成下方人員有潛在的安全隱憂，且設備均有可能會損壞必須修復。 

即使在地面上，在有風的條件下 E-BAM 三腳架均應固定在平面上，以防止設備跌落。這對於風速超過

30mph 是極為重要的，如果設備無法安穩壓住，可在腳架處裝上沙包穩固於設備周圍。若因風力導致

設備損壞受損則不在保固範圍內。E-BAM 應盡可能防止被盜取或蓄意的破壞，設備的佈署位置應限制

人員的進出屋頂或圍欄。太陽能板及電源也很容易被盜取，應加以固定。 

4.3 採樣位置限制 
因為設備屬攜帶式形式，E-BAM 有時部署在封閉或非環境位置以監測高度局部化的微粒來源，例如隧

道，礦井，採石場，商場，火車站等。這些特殊用途都是獨特且具有挑戰性的，我們建議您可聯繫

MetOne 服務代表來確定哪種設備適合在類似環境底下使用。 

4.4 煙霧及灰塵監測 
標準 E-BAM 最初設計適用於追蹤野火，計畫性燃燒，農業燃燒甚至是火山活動的煙霧和灰塵。在這樣

情況下設備通常設在煙流會經過預期路徑中的居住區域或市郊。設備通常會配置一臺 EX-034 風向風速

計(選配)來應用，以便將氣流的變化與顆粒現象做相關聯。風向計為隨插隨用，唯一需求是需要有一支

延伸的支架可與腳架相互固定。EX-034 需要朝向北方以進行精確的風向測量。 

在煙霧的追蹤應用上，濾帶的使用消耗率會比以往快上許多。是因為如果顆粒的負載變得更大，E-

BAM 會自動將濾帶推進到新的濾點，無論使用者是否有選擇濾帶的前進設定。這偵測是利用濾帶壓降

來判定。此功能會保護幫浦，確保準確的流量控制及防止濾帶受損。 
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4.5 採用太陽能或電池的遠端監測 
標準版本的 E-BAM 是設計部署在不可使用交流電源的偏遠地區，這些應用需要使用深循環電池，有時

需要太陽能板。最差情況下 E-BAM 持續運作所需功率為 50 瓦。(在 12 伏直流電需求下大約為 4.1 安

培)。 

電池操作: 

遠端部屬最簡單的方式是使用電池，最常見的型式是使用 12 伏特，110 安培-小時，凝膠式或吸附玻璃

纖維式(AMG)，深循環電池。E-BAM 提供一條電源線連接設備的底部，另一端底部為電池接線頭。電

池通常封裝在靠近 E-BAM 附近的地面箱子內。 

假設 E-BAM 的連續電流消耗為 4.1 安培，一個單個完全充飽電的 110Ah 電池理論上將可有運行該儀

器 26.8 小時的容量。然而一般常規的鉛酸蓄電池不應超過其容量的 2/3 以上，特別是在低於 40 華氏

時，所以： 

((110Ah / 4.1A) * 0.67) =每個電池可運行 18.0 小時 

通常將更多的電池併聯到第一顆電池來取得額外運行時間，必須要是同一款的其電池才可以。併聯三個

完全充飽的 110Ah 電池以最少耗電量(最差)運行應該可以運轉至少 54 個小時。當電池電壓降到 10.0V

時，設備將會自行關閉直到提供新的電源且重新啟動電壓閥。詳情請詳 7.10 節 

太陽能操作: 

一些遠端操作應用需要用到 E-BAM 加裝太陽能板。需要確保其太陽能板在設計上的準確及安全性。並

且符合電力或設備上的需求。許多人往往低估連續運行特定負載所需的太陽能瓦數，如果太陽能陣列發

電量不夠大，那麼電池最終會耗盡且 E-BAM 會自行關閉。太陽能板的尺寸將根據採樣位置的日照時數

（PSH）等級來變化。日照時數的分級通常以冬季條件下處特定位置是最壞的情況判定。在同一個區域

下夏季日照分級將相當高，日照分級圖可至 National Renewable Energy Laboratory  www.nrel.gov

網站尋找。下面圖表顯示了在不同日照等級下連續運行 E-BAM 所需 50 瓦直流的一些太陽能陣列瓦數

估計： 
 

當地 PSH日照等級 

kWh/m2/day 
太陽能陣列最大發電瓦數 電池陣列 5日儲備 

2.0 1010 7 x 110Ah 

2.5 810 7 x 110Ah 

3.0 675 7 x 110Ah 

3.5 580 7 x 110Ah 

4.0 500 7 x 110Ah 

4.5 450 7 x 110Ah 

5.0 400 7 x 110Ah 

5.5 370 7 x 110Ah 
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當地 PSH日照等級 

kWh/m2/day 
太陽能陣列最大發電瓦數 電池陣列 5日儲備 

6.0 340 7 x 110Ah 

6.5 310 7 x 110Ah 

7.0 290 7 x 110Ah 
 

當使用太陽能板時，需要一組併聯電池來讓 E-BAM 運轉，以確保在夜間和多雲天氣期間的功能使用。 

太陽能板必須要接線，透過適當的充電器為電池充電。E-BAM 僅透過電池來運轉，不能直接透過太陽

能板連接 E-BAM 的電源! 否則 E-BAM 會立即損壞，因為日照時太陽能板是以高壓直流電輸出。而 E-

BAM 僅能使用 12 到 16 V 直流電，請確保當在連接電池時充電控制器的輸出不要大於 16 伏特否則會

導致 E-BAM 損壞。 

E-BAM 若一直使用太陽能板的話，其重量及成本都會變得相當的大。通常最簡單方法是連繫您當地的

太陽能源廠商尋求協助。您也可以連絡 MetOne 的服務部門。MetOne 儀器也可提供完整或客製化的

E-BAM 太陽能系統。 

 
 

E-BAM太陽能系統方塊示意圖 
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5 現場校正和流量檢查 
這一節描述 E-BAM 的流量系統、環境溫度計、大氣壓力計、濾紙偵測器，類比輸出和全幅膜片的查核

與校正。最重要的維護項目是測漏檢查，噴嘴/濾帶承載片清潔，及流量測試! 這裡的項目選單都可以在
主選單下的 FIELD CALIBRATION(現場校正)選單可以看到： 

 
E-BAM主頁面 

 

 
FIELD CALIBRATION選單 

5.1 測漏檢查和噴嘴/濾帶承載片清潔 
在 E-BAM 做任何的流量校準前必須檢查測漏，滾動到 PUMP TEST 按下 MENY/SELECT 鍵進入測漏測

試及泵浦測試選單。幫浦會自動啟動當進入此選單： 

 
MODE 參數可選擇進入 LEAK TEST 或 PUMP TEST 模式。LEAK TEST 模式是在做流量測漏檢查及偵測

濾紙噴嘴接口處的洩漏。PUMP TEST 模式通常是做幫浦容量檢查以確定何時需要更換。FLOW 參數是

儀器內部流量計瞬間輸出。這是您在查核的參數。PRES 參數不能在測漏模式下使用。 

按照以下方式進行測漏: 
1.確認濾帶的位置位於噴嘴下方。如果濾帶損壞，可能很難通過洩漏檢查。 

2.先從進氣管上移除 PM10採樣頭。進氣管上安裝 BX-305 測漏閥(或用於洩漏檢查 FRM 採樣器的等效
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閥門）。將閥門轉到 OFF，以防止任何空氣進入進氣管。如果使用 PM2.5旋風分粒器，通常最好在旋

風分粒器上方安裝洩漏閥，以便測試洩漏。 

3.如上述描述進入 PUMP TEST 選單設定模式為 LEAK TEST。幫浦應該自動打開並開始全速運轉。 

4.流量應該要低於 1.0 lpm。如果流量值大於 1 lpm，那麼噴嘴跟濾帶承載片必須要清理，或者在這系

統內有其他地方有洩漏。 

5.移走測漏閥並再檢查一次。E-BAM 在經過噴嘴和濾帶承載片清潔後洩漏應該會大約在 0.6 lpm 或更

少，這取決於幫浦使用的方式。 

6.當完成後，離開 TEST PUMP 選單，移開測漏閥，且重新裝上採樣頭。 
 

   測漏檢查的重要注意事項: 
測漏檢查必須每個月在更換濾紙時一起執行，E-BAM 系統發生氣體洩漏都是在噴嘴接觸過濾帶的地方，

E-BAM 無法自動執行洩漏偵測! 這是因為氣流感測器位於濾紙的下方，通常在濾帶上有少量的洩漏，
但是過度洩漏使得未知量的空氣通過洩漏點進入系統而不是採樣口，這將導致空氣體積量計算和濃度測

量不正確，允許洩漏持續可能導致從最後一次已知的良好洩漏檢查至洩漏問題解決前的數據均無效。 

1.0 lpm 是洩漏檢查測試的容許誤差範圍。在採樣口關閉的情況下，氣流系統中的真空比在正常採樣期

間大好幾倍，這放大任何洩漏情況。如果在該測試期間的洩漏讀數小於 1.0lpm，則在正常操作期間不

應存在明顯的洩漏。 

一些機構選擇對洩漏測試採用更嚴格的容許誤差，例如在清潔噴嘴和濾帶承載片之後需要 0.5 lpm 或更

小的洩漏值。 大多數機構執行洩漏發現檢查（在清潔噴嘴和濾帶承載片之前）是用於數據驗證目的。 

用於使數據無效的典型推薦閾值是 1.5lpm 或更高的洩漏發現值（在清潔噴嘴和濾帶承載片之前）。再

次，一些機構採用更嚴格的標準，例如，如果所發現的洩漏值大於 1.0 lpm，則使數據無效。 

噴嘴及濾帶承載片清潔： 
噴嘴跟濾帶承載片(濾帶下方)必須定期清潔定期防止洩漏及測量誤差。每當更換濾帶時務必要進行一次

定期清潔，建議每月做一次清潔.有些測站的管理人員會要求更頻繁的清潔。炎熱潮濕的環境對於噴嘴

似乎是惡劣環境，這是因為有時後濾帶的纖維會容易附著在噴嘴及濾帶承載片。纖維會快速堆積，造成

氣體洩漏或在濾帶上產生小孔，造成偵測錯誤。請按照下方步驟來清理: 

1.建議在清潔噴嘴之前執行所洩漏發現檢查，以便驗證過去的數據是無洩漏的。 

2.如果噴嘴下降，透過 E-BAM 主選單中的 LOAD TAPE螢幕來提高噴嘴，噴嘴將會自動升高。 

3.從噴嘴區域移除濾帶（如果已安裝），以便可以使用濾帶承載片。 

4.用棉籤和異丙醇徹底清潔噴嘴密封面和濾帶承載片的十字口，任何硬化的沉積物可能需要小心地用塗

抹器的木質端刮除。 

5.檢查噴嘴邊緣及濾帶承載片是否有毛邊，其有可能會造成洩漏或濾帶損壞。 

6.經過清潔後，建議使用罐裝除塵氣瓶吹濾帶承載片十字口，這會從位於濾帶承載片正下方的β射線檢
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測器的表面去除任何過濾器碎片，小心不要損壞β探測器窗口！ 

7.重新裝上濾帶然後再次測試測漏檢查。 

 
使用棉花棒來清潔 E-BAM的噴嘴及濾帶承載片 

下圖顯示好的和壞的濾點之間的差異，右側的濾帶來自具有乾淨的噴嘴和濾帶承載片的 E-BAM。其顆

粒斑點具有清晰的邊緣，完全是圓形的且分佈很均勻。左邊的濾帶是從一台濾帶承載片較髒的 E-BAM

取得。.一塊碎片堆積起來，並在每個點的邊緣打出一個針孔。這些點還顯示出來自空氣洩漏的“暈染”

效應，因為碎屑已經積聚到噴嘴無法正確密封的程度。這些錯誤可以因為定期的清理噴嘴及濾帶承載片

來避免掉。 

 

E-BAM 濾帶範例 
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5.2 環境溫度計查核 
環境溫度必須要在做流量校正前檢查或校正。 將 TEMPERATURE 下拉，並按下 MENU/SELECT 鍵進

入環境溫度校正選單： 

 
POINT 參數選擇 HIGH 或 LOW 校準點，HIGH 點是用於所有現場校準的正常環境校準點。LOW 點只

使用在實驗室冰槽校正的環境溫度計。 選擇 HIGH 來執行環境溫度的校正。 

E-BAM 參數是設備環境溫度感測器的瞬時輸出，這是您必須查核的參數。 

REF 參數是您輸入正確溫度的字段，如可溯源參考標準溫度查核設備所示。使用箭頭鍵輸入正確的溫度

後，按 CALIBRATE 鍵校正 E-BAM 感測器讀數。E-BAM 和 REF 參數現在應該在匹配中。完成後按

ESC 鍵。 

如果在過程中遇到困難，那麼可按下 DEFAULT 鍵可以清除所有從溫度感測器中出現的所有現場校準係

數，並重新使用出廠設定校準係數，然後再次嘗試校正。 

 

5.3 環境大氣壓力計查核 
環境大氣壓力計必須在做流量校正前檢查或校正。 將 PRESSURE下拉，並按下 MENU/SELECT 鍵進入

環境壓力計校正選單: 

 
E-BAM 參數是設備大氣壓力感測器的瞬時輸出，這是您必須查核的參數。 

REF 參數是您輸入正確壓力的字段，如可追溯源參考標準大氣壓力查核設備所示。使用箭頭鍵輸入正確

的壓力值後，按 CALIBRATE鍵校正 E-BAM 感測器讀數。E-BAM 和 REF參數現在應該在匹配中。完成

後按 ESC 鍵。 

如果在過程中遇到困難，那麼可按下 DEFAULT 鍵可以清除所有從大氣壓力計中出現的所有現場校準係

數，並重新使用出廠設定校準係數，然後再次嘗試校正。 

 

5.4 流量查核及校正 
流量校正通常會在溫度及壓力計查核之後執行，因為 E-BAM 會參照這些參數來進行流量校正。 另外還

必須清潔噴嘴及濾帶承載片，並且測漏檢查必須在流量校正前執行。 您必須先移開 PM10 採樣頭且安裝
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上您的可追溯參考標準流量校正器(BGI deltaCal or equivalent) 在 E-BAM 的進氣口來測量您的流量。 

E-BAM 流量系統圖 (標準 DC Pump 模式) 
 

下拉到 FLOW並且按 MENU/SELECT 鍵進入流量器校正選單如下所示： 

SETPOINT 參數選擇要校正的設定點。 E-BAM 使用兩個點來做流量校正 17.5 及 14.0 lpm。16.7 lpm 

點僅用在被查核狀態，無法做校正。注意，當 SETPOINT 設置為 16.7 時，沒有 CALIBRATE 選項。首

先使用箭頭來選擇 17.5 lpm 設定點。 E-BAM 會自動啟動泵浦調節流量直到內部流量計輸出達到

17.5lpm 設定。需要一些時間讓流量調節到設定點。注意: 高流量也驗證了泵浦的能力是否能保持足夠

的讓採樣流速空間高於 16.7 lpm，所以確保設備可以調節到這一點。E-BAM 參數是設備內部流量器的

瞬時輸出，這是您必須查核的參數。 

REF 參數是您輸入正確流量的字段，如可追溯源參考標準流量查核設備所示，當您使用箭頭輸入正確的

流量，按下 CALIBRATE 鍵來更正 E-BAM 的流量計讀值。E-BAM 會重新調節流量的設定點，然後 E-

BAM 及 REF參數就會吻合。 

設定設定點至 14.0lpm 及重複校正流程.然後就會被校正 17.5 及 14.0lpm 點，選擇 16.7lpm 設定點後

就會從您的追溯標準源來驗證 E-BAM 的流量是否有在 0.1lpm 內，結束後請按下 ESC 鍵來離開流量校

正選單。 

如果在過程中遇到困難，那麼可按下 DEFAULT 鍵可以清除所有從流量計中出現的所有現場校準係數，

並重新使用出廠設定校準係數，然後再次嘗試校正。 

噴嘴零件

環境壓力
監測點

濾紙溫度
感測器

濾紙壓力
監測點

濾紙濕度
感測器

碎片過濾器

檢測器
模組

質量流量感測器 突增量過濾
防護器

內部直流泵

排氣
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要在不執行任何校正的情況下對流量系統進行查核，首先只需選擇 16.7 lpm 設定點，而不先校正其他

設定點。准許 E-BAM 的流量調節到設定點，然後比較 E-BAM 及追溯標準源的流量讀值並且紀錄其結

果. 如果查核設備流量跟 E-BAM 流量相差 4%(約 0.67lpm)或更多，那麼就必須要校正全流量。大多公

司採用更嚴格的標準，MetOne 建議維護的流量保持在±0.2 lpm以內，這是在設被允許的範圍內。 

在標準流量型中操作 E-BAM 上的流量校正: 如果您的 E-BAM 呈報設定是 EPA 標準流量情況下的實際

(容積)流量條件，那麼上述的流量讀值在 FLOW 校正選單下會顯示 SLPM 而不是 LPM。最重要的是您

的可追溯流量查核與流量形式要與 E-BAM 的流量匹配。在標準流量模式操作 E-BAM 設備上的流量校

正可以透過以下不同方式進行： 

．最簡單的方式是使用呈現 STANDARD 流量值的可追溯流量查核設備，像是 BGI deltaCal 就是一台

可以同時呈現 STANDARD(Qs)及實際(Qa)流量。 

．第二種選項是改變 E-BAM 設定選單的流量形式從 STANDARD 變為 ACTUAL，然後執行如上述所說

的流量校正調節. 如果使用這個方法，要確定完成後要將設定回復原設定值。 

．第三種選項是使用一個公式將可追溯的流量計的 ACTUAL 流量輸出轉換成 STANDARD 條件： 

Qs = Qa * (Pa / Ta) * (298 / 760) 

Ta = 絕對溫度 (絕對溫度 = 攝氏溫度 + 273) 

Pa =大氣壓力 (mmHg) 

Qa = 標準儀上實際體積流量 
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5.5 濾紙濕度感測器校正 
濾紙相對濕度感測器用於測量採樣空氣的濕度並控制採樣口加熱器，以防止濕氣凝結成微小水滴被視作

顆粒物質採樣。滾動到 FILTER RHi（內部濕度）這一行，然後按 MENU / SELECT 鍵進入濾紙 RH 感測

器校正選單： 

 
E-BAM 參數是儀器濾紙 RH 感測器的瞬時輸出。這是您正在校正的參數。 

REF 參數是您輸入正確的 RH 區塊，如可追溯參考標準相對濕度校正設備所示。使用箭頭鍵輸入正確的

RH 後，按 CALIBRATE 鍵校正 E-BAM 感測器讀數。E-BAM 和 REF 參數現在應該匹配。完成後按 ESC

鍵。 

如果在此過程中遇到困難，可以按下 DEFAULT 鍵，從 RH 感測器中刪除所有現場校正係數，並重新使

用出廠默認校正係數。然後再次嘗試校正。 

 

重要提示：如果 E-BAM 溫度較高，通常很難校正感測器，因為設備的加熱會降低樣品的 RH（應該如

此），使得難以將 E-BAM 濾紙的 RH 讀數追溯到環境 RH 標準讀數。如果要校正感測器，最好在 E-

BAM 較冷時（平衡至環境）並提起噴嘴時進行。建議將感測器保留在出廠默認校正結果。當正常工作

時，E-BAM 濾紙 RH 感測器僅為誤差±4％的裝置，如果失敗時，通常會讀取到完全不合理的值，例如

135％或-25％。 

 

5.6 濾紙溫度感測器校正 
濾紙溫度感測器用於測量採樣空氣的溫度並監測採樣口加熱器的功能。滾動到 FILTER TEMPERATURE

這一行，然後按 MENU / SELECT 鍵進入濾紙溫度感測器校正選單： 

 
E-BAM 參數是設備的濾紙溫度感測器的瞬時輸出。這是您正在校正的參數。 

REF 參數是您輸入正確溫度的區塊，如可追溯參考標準溫度校正設備所示。使用箭頭鍵輸入正確的溫度

後，按 CALIBRATE 鍵校正 E-BAM 感測器讀數。E-BAM 和 REF 參數現在應該匹配。完成後按 ESC 鍵。 

如果在此過程中遇到困難，可以按下 DEFAULT 鍵，從溫度感測器中刪除所有現場校正因子，並重新使

用出廠默認校正因子。然後再次嘗試校正。 

重要提示：如果 E-BAM 溫度較高，通常難以校正感測器，因為設備的加熱會增加樣品溫度（應該如

此），使得難以將 E-BAM 濾紙溫度讀數追溯環境溫度標準讀數。如果要校正感測器，最好在 E-BAM
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較冷時（平衡至環境）並提起噴嘴時進行。建議將感測器保留在出廠默認校正結果。E-BAM 濾紙溫度

感測器很少失敗。 

 

5.7 泵(幫浦)測試 
E-BAM 泵(幫浦)應定期測試，以確保其具有足夠的真空容量，以便正常運行。滾動到 PUMP TEST 行並

按 MENU / SELECT 鍵進入洩漏測試和泵測試選單。進入此頁面時，泵將自動打開： 

 
MODE參數選擇 LEAK TEST 或 PUMP TEST 模式。泵測試模式用於測試泵的容量，以確定需要更換的

時間。 

FLOW參數是儀器內部流量感測器的瞬時輸出。 

PRES 參數是指因濾帶下方真空所產生的濾紙壓力讀數。這用於測量泵在泵測試期間的真空能力。 

執行泵測試如下： 

1.拆下 PM10採樣頭，將 BX-305 洩漏測試閥安裝到入口管上。將閥門轉到 OFF 位置，以防止任何空氣

進入採樣管。 

2.如上所述進入PUMP TEST頁面，並將MODE設置為LEAK TEST。泵應自動打開並逐漸上升到全速。 

3.非常緩慢地打開入口處的洩漏逆止閥，只有少量，使得E-BAM顯示器上的流量(FLOW )讀數增加到14

和15 lpm之間，泵仍然處於全速。允許流量讀數穩定。 

4.將 E-BAM 頁面上的 PRES（真空）值與下表中的特定流量比較。PRES 值應小於或等於圖表中的值。

如果 E-BAM 頁面上的 PRES 值高於表中該特定流量下的“不良”值，則可能需要更換 E-BAM 泵。 

流量 真空測量值 

 佳 尚可(警戒) 不佳 

14.0 390.5 406.1 429.5 

14.1 391.6 407.3 430.8 

14.2 393.8 409.6 433.2 

14.3 395.0 410.8 434.5 

14.4 396.5 412.3 436.1 

14.5 398.5 414.5 438.4 

14.6 399.5 415.5 439.5 

14.7 401.1 417.2 441.3 

14.8 403.2 419.3 443.5 

14.9 404.5 420.7 445.0 

15.0 406.0 422.2 446.6 
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泵測試注意事項：上述測試僅僅是一種量化泵容量的方法。泵功能的真正指標是它在正常操作期間，

無論在何種濾紙負載和高程情況下，維持流量 16.7 lpm 的能力。驗證泵容量的最簡單和最有效的方法

是在正常流量校正期間僅驗證 E-BAM 流量可以調節為流量 17.5lpm。標準型 E-BAM 中的內部直流隔

膜泵在連續運行中的估計壽命為六至九個月，或在間歇運行中至少為 4000 小時。實際壽命根據濃度水

平和環境溫度而變化。泵不可重整，必須採更換方式。請聯繫 Met One 服務部以獲得更換。 

 

5.8 類比輸出校正 
如果 E-BAM 與外部類比數據記錄器一起使用，則必須定期檢查 E-BAM 的類比電壓輸出，以確保數據

完整性。滾動到 ANALOG AUDIT 這一行，然後按 MENU / SELECT 鍵進入類比輸出測試選單： 

 
MODE 參數選擇 AUDIT 模式，或 HIGH 或 LOW 調整模式，如上所示。在 AUDIT 模式下，使用者可

以使用箭頭鍵將 SETPT 電壓更改為 0.000 到 1.000 伏直流電壓之間的任何值。在 E-BAM 類比輸出纜

線上測量的實際電壓必須在±0.001 伏特內匹配此設置。如果不是，則需要調整 E-BAM 上的類比輸出。 

 

在 HIGH 模式下，類比輸出被強制為 0.990 伏。測量 E-BAM 的實際電壓輸出，如果不匹配，可以設

置 ADJUST 區塊（使用箭頭鍵）將電壓上調或下調 0.100 伏。在 LOW 模式下，類比輸出被強制為

0.010 伏。重新測量實際電壓輸出並進行任何調整。LOW 模式只能從-0.016 調整到 0.100 伏。調整

HIGH 和 LOW 模式後，返回到 AUDIT 模式，並確保 0.000 至 1.000 伏特的所有電壓點現在在±0.001

伏特內與您的電壓表匹配。 

 有關類比輸出測試的注意事項：本測試僅使用高品質的電壓表。低價電壓表通常不能提供毫伏級別的

精確測量。還應使用連接的外部數據蒐集器檢查 E-BAM 類比輸出，以確保記錄器或電纜不會影響電壓。 

 

E-BAM 類比輸出從串行通信電纜分離。如果串行電纜沒有類比輸出分支點，請聯繫 Met One 服務部

門。 
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5.9 全幅膜片測試 
膜片測試採用聚酯薄膜類比顆粒負載來校正 E-BAM 的β射線顆粒測量系統。該測試包括四個 4 分鐘的

測試計數步驟，總共約 16 分鐘。 

步驟 計數形式 說明 
1 空白零值計數 僅對濾帶計數 4分鐘。 

2 校正零值計數 對濾帶和零值膜片計數 4分鐘。 

3 全幅計數 對濾帶計數 4分鐘。 

4 校正全幅計數 對濾帶和全幅膜片計數 4分鐘。 

 

 
全幅膜片和零值墊片 

 

滾動到 MEMBRANE TEST 這一行，然後按 MENU / SELECT 鍵進入膜片測試選單。E-BAM 將要求開

始測試，如下所示。按開始鍵開始測試。本機將推進濾帶並開始 4 分鐘空白零值計數。然後該儀器將

抬起噴嘴並提示您進入插入零值墊片。這與在運輸過程中用於保護噴嘴的墊片相同，並且通過鏈條連

接到設備： 

 
插入零值墊片（在濾帶的頂部），使得膜片突出穿過傳輸板並觸發光電感測器。噴嘴將下降，儀器將

開始 4 分鐘計數，零值墊片就位。零值計數後，裝置將提示您移除零值墊片。然後，該儀器將在沒有

任何膜片狀況下開始 4 分鐘空白全幅計數： 

E-BAM-9800 Operation Manual Rev M                                                                                                                              Page 35 



 
然後儀器將提示您插入全幅膜片。它位於 E-BAM 門內的袋子中。非常小心處理全幅膜片，以避免損壞

易碎薄膜。將全幅膜片插入 E-BAM 的濾帶上方。本機將執行最後 4 分鐘全幅計數並顯示結果： 

 
這是通過/失敗測試，其中 E-BAM 將全幅膜片測量所得質量與已經被寫入 E-BAM 存儲器中的該膜片

精確的預期質量（ABS）進行比較。見第 7.12 節。如果測量值和期望值在 5％以內，測試將通過。如

果值超出 5％，則會顯示故障。如果測試失敗，最常見的原因是β射線檢測器失效或髒汙，或全幅膜片

髒汙或損壞。 

可以查看測試所測量全幅值。在測試結束時顯示通過或失敗訊息時，按下 E-BAM 上的▼（向下箭頭）

按鈕。頁面應顯示剛剛測量儀器的 ZERO 和 SPAN 值。將頁面的 SPAN 值與膜片的預期質量（ABS 值）

進行比較。 

 

膜片測試結果如顯示故障，欲下載其 ZERO 和 SPAN 值也可藉由電腦從 E-BAM 序列埠下載。下載錯

誤日誌，並找到適當的膜片測試失敗記錄，並查找“Z”和“S”值。 
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6 E-BAM 監測週期 
這節描述 E-BAM 儀器測量即時間的週期，清楚了解測量有助於在設備的操作及數據分析。 有關測量

的基本理論和數學的更進一步資訊，請參見第 11 節之 工作理論。 

 
E-BAM Beta測量系統（不按比例） 

6.1 小時監測週期 
E-BAM 會進行每小時的濃度測量，無論即時的平均值是如何設定，小時測量值會每小時儲存到資料列

中，並且從陣列中不能修改或是移除的固定資料參數。小時值是 E-BAM 最準確的濃度監測值，每日

平均值是透過這小時值的數據來計算 24 小時平均值。 

每小時濃度是基於在每個小時採樣一開始和最後的 2 個 4 分鐘長的 beta 計量，首先在每小時一開始

(第 2 至 5 分鐘)採樣，E-BAM 藉由計算前 4 分鐘 Beta 粒子穿通濾紙的量來建立零點讀值。然後顆粒

開始在這小時內累積在濾點上，在這小時採樣最後(57 至 60 分)設備會進行另外的 4 分鐘 Beta 粒子通

過髒汙的濾紙量計算建立該濾點的最大讀值。這兩個 Beta 計量會使用在濾帶上顆粒的質量計算，並

藉由該小時採樣的空氣流量數據來於確認顆粒在空氣中濃度(以 mg/m3 為單位)。一旦新的採樣小時開

始，E-BAM 就會將前一筆小時濃度儲存在資料列中，並且啟動新的小時監測。 

氣流路徑

β射線發生源

採樣噴嘴

濾帶承載片

濾帶

β射線偵測器
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注意： E-BAM 的小時濃度監測並非每一小時的即時平均監測!這是兩個完全分開來的監測，舉例來說，

如果 E-BAM 設定是每五分鐘的即時平均值，那麼設備會在這一小時的過程中儲存 12 筆即時值。在這

12 比即時值內的平均值或許不會完全符合每小時的採樣值，但也會相當接近。 

當濾帶在每小時採樣間因顆粒負載而推進一個點位，E-BAM 仍會在那小時進行小時濃度的監測。這被

稱為”一分為二(split cycle)”監測，並以濾帶前進的時間前後權重進行濃度平均。這是因為濾帶會在

小時採樣中的任何時間推進。每小時濃度點仍會出現在資料列上，會伴隨著壓力降低的警示標誌。在這

些濾帶推進時間內發生的小時數據點比正常每小時測量可靠性稍差，因為原始 4 分鐘測試計量不能用

作為小時結束最後 4 分鐘計量的基準。因此，一些公司會從他們的 24 小時平均值中省略這些點。若 E-

BAM 每天都有記錄這些壓降導致濾紙推進狀況，建議採用縮短濾帶自動推進的設定。 

6.2 即時平均值監測週期 
Beta 射線發生源及 Beta 射線偵測器裝在 E-BAM 的氣流路徑內，這使得 E-BAM 在顆粒沉積濾帶上同

時可近乎即時輸出顆粒所造成 Beta 射線衰減偵測結果。除了濾帶在移動時，真空泵浦會一直持續運轉。

E-BAM 在整個採樣週期中會一直不斷的測量 Beta 粒子訊號。儀器會每 60 秒更新一次原始即時濃度測

量值，E-BAM 的即時平均值為每 60 秒監測值，可由使用者選定每 1，5，10，15，30，或 60 分鐘予

以平均後儲存。更多如何決定即時平均值的使用及平均值設定詳見 7.2 節。即時平均值是用於整個採樣

小時的顆粒趨勢，特別是用在煙塵氣流追蹤。 

有幾個因素合併時會導致 Beta 即時監測困難，第一，在短時間內僅有少量的顆粒沉積在濾帶上，導致

不良的信噪比(除高濃度外)。第二，在短時間內採這麼少量空氣，讓即時輸出的偵測極限增高。第三，

氣體採樣會在 Beta 射線發生源及 Beta 射線偵測器周圍流動， 所以 E-BAM 使用校正因子來補償空氣

中密度和溫度對 Beta 訊號的影響。所有這些因子會因為即時平均值的週期越長變得沒那麼重要。因為

這些原因，任何從 E-BAM 輸出的即時平均監測訊號(特別是 1 或 5 分鐘平均) 可能不會在這麼精確時刻

裡表示真實顆粒水平，但它會有助於濃度趨勢或濃度突然異常升高掌握。然而，E-BAM 這種即時輸出

的型式對於其他方法(像是雷射散光儀) 的主要優勢是 Beta 法針對如顆粒粒徑大小，顏色或是化學成分

等變化，對不需要採用 K 因子或斜率校正。 

E-BAM 的即時監測是採用一連串固定 1 分鐘的 Beta 粒子總計量，這一分鐘的計量被以 4 分鐘移動平

均方式平均計算。所以每分鐘的新分鐘計量值會被算進移動平均內，然而最舊的一筆值會被移除。若要

進行濃度監測，E-BAM 必須要有兩個移動平均值：初始或“零點”計量平均值(I0)和最終計量平均值

(IX)，兩個值以顆粒累積時間區分。在進行 4 分鐘移動平均監測時推進濾帶會需要 1 分鐘，每分鐘及新

的濃度值會被計算並儲存。這些是原始的 60 秒即時濃度值，會以使用者選擇方式儲存成 5，10，15，

或 30 分鐘的即時濃度平均值。 

．在新的採樣週期開始，像是儀器剛完成啟動，或濾帶前進到下一個濾點，儀器必須開始計算所有計

量及移動平均。 

．在濾帶推進後的初始 4 分鐘，將不會有即時 60 秒濃度值產生。因為 Beta 零點計量的 4 分鐘移動平
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均值尚未完成下載。 

．最後的 5 分鐘時，E-BAM 將會有兩個 4 分鐘移動平均值需求。但是它們將會重疊。I0總計量將會是

1 到 4 分鐘的移動平均值及 IX總計量將會是 2 到 5 分鐘的移動平均值。原始即時 60 秒濃度值將會

被計算這些。 

．最後的 6 及 7 分鐘額外的原始即時 60 秒濃度值亦將計算進去，同樣以 Beta 計量的覆蓋式 4 分鐘移

動平均。每分鐘最後 IX移動平均會離 I0移動平均越來越遠，降低了所得到的濃度值雜訊。 

．在最後的 8，9，10，及 11 分鐘，濃度值還是會因 1-4 分鐘的移動平均值 I0而產生，但是 Ix 移動平

均值會因每分鐘相距越來越遠且將不會與 I0 移動平均重複。 

．在最後的 12 分鐘，第一個“正常”的 60 秒原始即時濃度被計算，其中有完成 I0移動平均（第 4 分

鐘）和完成 IX移動平均（第 12 分鐘）的完整八分鐘。 

．第 12 分鐘後每一分鐘，I0和 IX的移動平均會推進 1 分鐘，使得兩個平均值中的每一個的結束總是被

分開成 8 分鐘，在此時間期間和之後產生的原始即時 60 秒濃度值都是正常和有用的數值。 

．在初始使用者選定即時平均週期(像是 10 或 15 分鐘)，該儀器在所選時段上將所有原始即時 60 秒濃

度值平均變成即時平均，並將儲存到數據陣列。 

．這整個過程會持續到下次濾帶推進到下一個濾點。 

在濾帶更換後的前 11 分鐘期間產生的原始即時 60 秒濃度值由於計量平均時間縮短而有被干擾傾向。 

由於這個原因，這些原始值在 E-BAM 濾帶前進後的第一即時平均值經常被忽略不計。 

下面圖表顯示 E-BAM 產生如上述的即時輸出的 4 分鐘移動平均計量排列，這是一個濾帶從第 0 分鐘

開始前進的範例，即時平均週期設定 15 分鐘。 

 

下表是 I0及 IX之間在 4 分鐘移動平均計量，原始即時 60 秒濃度值及即時平均值結果之間的關係。注

意如上面所描述的當濾帶前進後即時值如何加載。如下範例，在第 15 分鐘之後產生的即時平均並且保

無即時濃度值
產生

初步即時濃度
值產生

一般即時濃度
值產生

Bate計量週期(分鐘)

I0移動平均

IX移動平均
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持穩定直到第 30 分鐘更新後。在濾帶改變後的第一筆即時平均將不包含第一個 4 分鐘。 

 即時 即時 即時 15 分鐘 

 I0 IX 60 秒濃度值 即時平均值 

第( )分鐘 分鐘 分鐘 mg/m3 mg/m3 

1 --- --- 無 --- 

2 --- --- 無 --- 

3 --- --- 無 --- 

4 1-4 --- 無 --- 

5 1-4 2-5 初步 --- 

6 1-4 3-6 初步 --- 

7 1-4 4-7 初步 --- 

8 1-4 5-8 初步 --- 

9 1-4 6-9 初步 --- 

10 1-4 7-10 初步 --- 

11 1-4 8-11 初步 --- 

12 1-4 9-12 一般 --- 

13 2-5 10-13 一般 --- 

14 3-6 11-14 一般 --- 

15 4-7 12-15 一般 5-14 分鐘平均 

16 5-8 13-16 一般 5-14 分鐘平均 

17 6-9 14-17 一般 5-14 分鐘平均 

18 7-10 15-18 一般 5-14 分鐘平均 

19 8-11 16-19 一般 5-14 分鐘平均 

20 9-12 17-20 一般 5-14 分鐘平均 
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6.3 小時跟即時值的比較 

下圖表示 E-BAM 蒐集兩天之間的數據，設備是設定 5 分鐘的即時平均值，這 5 分鐘的數據預測了

小時值，並且對於突然的濃度高鋒非常敏感，但這 5 分鐘的雜訊頻帶數據(和偵測極限)高到足以在低

於約 40 微克濃度下就不適用。5 分鐘的平均數據在這兩天大概是 34.2µg，且小時值的平均是

34.8µg。請記得小時數據值代表氣體在前一小時的實際採樣結果。 

 
下圖顯示相同 E-BAM 在同樣的兩天內蒐集到的同樣數據，只有在這個時間點設定即時平均間隔為 15

分鐘。即時值仍會預測小時值的走向，但是即時值的雜訊頻帶是一直在進化的讓低濃度的時候有 15 分

鐘的數據是有效的。在這兩天裡的 15 分鐘平均值是 34.4µg，且小時平均值是 34.8µg。 

 
 

E-BAM-9800 Operation Manual Rev M                                                                                                                              Page 41 



7 設置選單說明 
E-BAM 具有設定選單系統，其包含執行儀器的測量和操作所需的所有設定和參數。這些設定中的許多

設定為出廠內定值，這對於大多數應用是正確的，但是可以由操作者改變以適合於監測計畫的特定需

要。本節詳細介紹 SETUP 選單，應仔細檢查以確保所需的操作。一旦設定，SETUP 選單中的大多數

值不需要由現場操作員更改，如果設備已拔下或關閉電源，則設定不會消失。 

SETUP 選單位於 E-BAM 主選單中。使用箭頭鍵選擇主選單中的 SETUP 選項，然後按 MENU / 

SELECT 鍵進入設定選單。注意：其中一些設定頁面與每次儀器啟動時 E-BAM 自動提示您都進行驗證

的頁面相同。輸入後，SETUP 選單將以順序方式引導您完成以下每個顯示頁面。 

 

7.1 時間設定顯示頁面 
當進入 SETUP 選單時，首先顯示時鐘設定顯示，如下所示。如果需要更改時間或日期，請使用箭頭鍵

更改值，然後按 SET，完成後按繼續，或繼續而不進行更改。 

 

7.2 濾帶推進和即時平均設定顯示頁面 
設備將顯示下面所示的平均週期設置顯示。這個選單是很重要的，如果需要更改設定，使用◄►鍵選

擇要更改的參數，然後使用▲▼鍵修改設定，並按 SAVE鍵。完成後按繼續，或繼續而不進行更改。 

 
LOCATION 是 ID 號碼，以指示哪個儀器收集數據並且能夠追蹤測量資訊。這是用來代替 UNIT ID，

因為 E-BAM 是可移動的，數字可以是從 01 到 99 的任何數字。 

TAPE ADVANCE 是 E-BAM 濾帶自動前進到新的採樣濾點的頻率。此值可設定為 1，2，3，4，6，8，

12 或 24 小時。內定設定為濾帶最長使用時間為 24 小時。如果濃度太高並且濾帶堵塞，儀器將覆蓋

此設定並自動推進濾帶。如果濾帶因高濃度而前進，警報將記錄在警報日誌中。注意：濾帶前進設定

不會更改濃度計算或存儲的頻率。 

REALTIME AVG 是即時濃度值的平均週期，即時濃度測量每分鐘更新一次(見第 6.2 節)。REALTIME 

AVG 是在所選時間段內這些即時值的平均值。REALTIME AVG 可以設定為以下時間週期：1，5，10，

15，30 或 60 分鐘。以下是有關 REALTIME AVG 設定的一些重要說明： 

．E-BAM 總是測量和存儲單獨的每小時濃度測量，而不考慮如何設定 REALTIME AVG。因此，將

REALTIME AVG 也設置為 60 分鐘通常沒有用。 
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．每小時測量始終是最準確的濃度數據！即時數據函數僅用於趨勢目的。 

．平均週期越短（如 5 分鐘），即時數據雜訊愈大。這是因為在如此短的時間內通常採樣非常少的顆

粒，導致檢測極限差。1 和 5 分鐘即時平均值僅用於極高濃度的煙塵氣流追蹤。 

．由於即時平均值是與小時測量值完全獨立的測量值，因此對即時平均值進行小時平均將不會影響在

同一時間段內 E-BAM 每小時測量值進行的精確計算。 

．REALTIME AVG 設定的時間越短，E-BAM 記憶體裝滿的速度也越快。如果即時平均值設定為 60 分

鐘，則記憶體將可存 182 天，之後最舊的數據將被覆寫。如果選擇 1 分鐘的即時平均值，E-BAM

記憶體將僅三天即被充滿！ 

．REALTIME AVG 同樣為氣象感測器設定內部數據記錄器的平均週期（例如風向感測器）。一般風向

感測器應用需要設定較短的平均週期。 

．對於正常濃度的環境監測，建議使用 10 或 15 分鐘的 REALTIME AVG，這對時間解析度、精確測量

和記憶體容量而言具有良好平衡。 

 

7.3 機械式 PM10/PM2.5 設定顯示頁面 
在即時設定確認後，E-BAM 將繼續顯示 MACHINE TYPE 設定顯示頁面。如果需要，使用箭頭鍵更改

設定，然後按 SAVE，完成後按下 CONTINUE，或繼續進行而不更改： 

 
MACHINE TYPE 簡單地告訴 E-BAM 所配備的採樣口類型，PM2.5或 PM10。兩者之間的唯一區別是

PM2.5旋風採樣頭是否安裝好。E-BAM 會將機器類型設定放入數據數組，以便您可以判斷收集的數據

是 PM2.5 還是 PM10。顯示頁面將指示使用者查看位於 E-BAM 門內的圖片，以便於識別兩種可能的

採樣口類型。 

 

7.4 類比輸出設定顯示頁面 
下一個顯示頁面是類比輸出設定選單，當 E-BAM 與外部類比數據記錄器配合使用時，此顯示頁面包

含電壓輸出的設定。參見第 5.8 和 9.1 節，使用箭頭鍵編輯值，然後按 SAVE，完成後按

“CONTINUE”，或繼續進行而不更改。 

 
ANALOG FS 是 E-BAM 全幅範圍類比輸出電壓設定，這可以設定為 1.0，2.5 或 5.0 伏特。類比輸出

將具有從 0 到所選電壓的範圍，內定設定為 1.0 伏特，因此 0.000 至 1.000 伏特等於輸出濃度 0.000
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至 1.000 mg/m3。注意：無論全幅電壓設定如何，類比輸出濃度範圍始終為 0.000 至 1.000 mg/m3，

高於此範圍的濃度值必須從數位數據檔下載。 

MODE 設定狀況在類比輸出上顯示 HOURLY 或 REAL TIME 濃度。如果設定為 HOURLY，電壓輸出

將保持恆定在前一小時濃度值，如果設定為 REAL TIME，類比輸出將根據 REALTIME AVG 設定更新; 

例如每 10 或 15 分鐘。 

REF DAC FS是數位轉類比系統幹線電壓，這是出廠設定，除非由 Met One 技術人員指導，否則永遠

不會更改。所有新 E-BAM 的內定值為 8.0V，只有較舊的設備設定為 10.0V。 

 

7.5 序列埠設定顯示頁面 
接下來是序列埠設定顯示，用於選擇 E-BAM 數位 RS-232 串行端口的傳輸速率。E-BAM 傳輸速率可

以設定為 300，600，1200，2400，4800，9600，19200 或 38400 傳輸。盡可能使用最快的傳輸率，

同時能夠與電腦可靠通信，9600 傳輸率設定是內定值，適用於大多數應用，比這更慢的設定幾乎不使

用。使用箭頭鍵編輯值，然後按 SAVE，完成後按“CONTINUE”，或繼續進行而不更改。 

注意：當電腦連接到 E-BAM 進行數位數據檢索時，需要將其設定為與 E-BAM 相同的傳輸率，否則不

會發生通信。 

 
7.6 濕度控制設定顯示頁面 
接下來是濕度控制設定選單，這設定可確定入口加熱器用來控制樣品空氣流濕度。使用箭頭鍵編輯值，

然後按 SAVE，完成後按“CONTINUE”，或繼續進行而不更改。 

 
RH SETPOINT 是指 E-BAM 打開入口加熱器以限制樣品空氣的 RH 值。這可以設定為 0 到 100％，當

樣品濕度超過此設定值時，入口加熱器打開以通過溫和的 15 瓦加熱降低濕度。當 RH 下降 1％低於設

定值時，加熱器關閉。內定設定為 45％，這對於許多應用程序都足夠。如果樣品 RH 水平超過該水平，

則水分可被採樣濾帶上的顆粒吸收並作為質量測量，這導致顆粒測量中的錯誤。較低的設定點例如 35

％經常用於進一步降低樣品 RH 效應的可能性，儘管由於較長的加熱器循環而導致一些額外的功率消

耗。 

DELTA-T SETPT 溫度差設定值是覆蓋 RH SETPOINT 的參數。每當入口加熱器打開時，樣品氣流被加

熱，以便降低樣品 RH。如果樣品空氣溫度超過環境空氣溫度超過此設定值 1 度以上，入口加熱器將

關閉，與樣品相對濕度無關。這用於具有高揮發性化合物含量的區域，以防止樣品過熱，特別是當
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TAPE ADVANCE 設定為 24 小時時。該值可以設定為攝氏 0 至 20 度，內定值為攝氏 15 度，這在大

多數應用中是足夠的。如果此值設定為攝氏 0 度，則入口加熱器將被禁用。 

RH CONTROL 是入口加熱器 ON / OFF 設定。如設定為 OFF，則加熱器完全禁用以省電。當設定為

ON 時，加熱器由上述 RH 和 Delta-T(溫度差)參數控制。注意：如 RH CONTROL 設定為 ON，但濾

紙 RH 感測器故障，則 E-BAM 將停止操作並產生警報。此外泵關閉時，加熱器也將關閉以省電。 

 

7.7 流量及流量類型設定顯示頁面 
接下來是流量設定顯示。這是 E-BAM 的氣流設定所在，使用箭頭鍵編輯值，然後按 SAVE，完成後按

“CONTINUE”，或繼續進行而不更改。 

 
FLOW SETPOINT 是 E-BAM 對所有採樣進行調節的氣流速率。E-BAM 設計為以每分鐘 16.7 公升

（l/min 或 lpm）運行。這是很重要的，因為 PM10採樣口和 PM2.5旋風分粒器需要這種流速以便從空

氣流中分離正確尺寸的顆粒。流量設定值可設定其他流量為 10.0 至 17.5 lpm 的，主要用於測試泵浦

容量或特殊應用。 

TYPE 是確定 E-BAM 依什麼流量條件的流量類型設定。這可以設定為實際 ACTUAL 或標準

STANDARD，所有 E-BAM 單元都有一個質量流量感測器，大氣壓力感測器和環境溫度感測器，因此

本機可以設定為任何類型的流量。流量類型描述如下： 

標準流量控制: 
標準流量類型通常根據特定的 EPA 監測規定（如 PM10 報告）選擇。在低海拔和中等溫度下，標準流

量可以非常接近實際體積流量。在高海拔或極端溫度下，標準流量和實際流量之間的差異將非常大。 

．由於 E-BAM 具有環境溫度和壓力感測器，流量將被控制為實際狀態，但以標準狀態產出報告，這

意味著空氣體積的計算可假定環境溫度為 0，20 或 25°C(使用者可選擇)，大氣壓力為 760mmHg，

與實際溫度和壓力無關。 

．濃度將以標準條件（基於標準化空氣體積）。 

．流量在顯示頁面上指定為“SLPM”。 

．現場流量測試和泵浦測試，校準顯示頁面的流量也將被控制為標準條件。 

實際流量控制: 

實際（體積）流量類型是最精確的流量控制模式，並且是所有 PM2.5 監測所需的。實際流量類型也是

校正和查核最簡單和最快速的類型。該儀器使用實際環境空氣溫度和大氣壓力來計算流速，並且連續

和自動地調整流速以校正環境條件和濾紙負載的變化。 

．流量值將在實際條件下進行控制和報告。 
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．濃度將在實際條件下（基於實際空氣體積）報告。 

．流量在顯示頁面上指定為“LPM”。 

．流量測試和泵浦測試現場校正顯示頁面中的流量也將被控制為實際條件。 

 

7.8 環境中濕度感測器設定顯示頁面 
下一個設定顯示頁面會詢問您 E-BAM 是否配備了外部（環境）RH 感測器，例如 EX-593。大多數應

用不使用環境 RH 感測器，如果 RH 感測器要連接到 E-BAM，請使用箭頭鍵將此字段設定為 YES，然

後 SAVE並繼續。此設定確定 E-BAM 是否將嘗試通過監視其輸出電壓來驗證感測器。 

注意：如果 RH 感測器未連接到輸入，但設定為 YES，則 E-BAM 將測量浮動輸入電壓，假設感測器故

障，並生成警報。 

 
 

7.9 泵浦保護設定顯示頁面 
下一個設定顯示頁面是泵浦保護設定。如果設定為 ON，E-BAM 將自動關閉泵浦，並在環境溫度超過

攝氏 48 度時關閉泵浦。然後泵浦將保持關閉，直到溫度下降回到攝氏 45 度以下。這可以稍微在某些

環境下延長內部直流真空泵的使用壽命。除非 Met One 技術人員推薦，否則應始終將此功能設定為

OFF，以避免採樣中斷。 

 
 

7.10 重新啟動電壓設定顯示頁面 
下一步是直流電源輸入重啟電壓的設定顯示。這是一個重要的參數，以了解該單元是否使用電池或太

陽能發電。當外部電池電壓（輸入電壓）降至 10.0 伏時，E-BAM 將自動關閉。然後，最小重新啟動

電壓是在該關閉之後 E-BAM 將恢復運行的最低輸入電壓，例如在電池被重新充電或更換之後。這可

以設定在 10.0 到 15.0 伏特之間的任何地方。這允許電池有足夠的時間在 E-BAM 重新開啟之前充分

充電，特別是當與太陽能電池板陣列一起使用時，並且當電池低時防止該單元快速循環開啟和關閉。

如果不確定，對於大多數應用，將此參數設定為 12.0 伏特。有關最佳充電曲線，請參閱您的電池文檔。

使用箭頭鍵更改設定，然後按 SAVE和 CONTINUE。 
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7.11 標準溫度設定顯示頁面 
接下來是標準溫度設定顯示。該設定是每當設備設定為 STANDARD 流量類型時用於計算流量的溫度

值。這可以設定為 25℃，20℃或 0℃。在美國，25℃幾乎總是用於標準溫度。一些其他國家使用 20

或零度。如果 E-BAM 設定為實際流量類型，設備將忽略此設定，並使用實際環境溫度進行流量計算。 

 
 

7.12 校正膜片的設定顯示頁面 
接下來是 BAM 量測校正設定選單。這是參考校正膜片測試的參數，對於 E-BAM，這些值應已設定為

正確的出廠值。這些值可以用箭頭鍵更改，然後保存。注意：可以使用箭頭鍵將 SAVE 軟鍵更改為

DEFAULT。在意外更改的情況下，按 DEFAULT 鍵將這些設定恢復為出廠設定參數，完成後按

CONTINUE。 

 
ZERO 此值設定為內定值 0.350 mg/cm2。該值不被 E-BAM 使用。▼SAVE CONTINUE 

SPAN 是預設值用校正膜片來做校正測試。每個膜片具有獨特的質量，但通常值為約 0.800 mg/cm2。

包含 E-BAM 中的質量已經輸入膜片，如果使用者需要更換膜組件，或者如果不同的膜片用於特殊應

用，則該字段是可編輯的，這有時稱為“ABS”值。 

最後 SETUP 選單系統的結束。完成後，E-BAM將退出到主選單。 
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8 維護及故障排除 
本章提供有關 E-BAM 的日常維護以及遇到問題時執行更詳細的診斷測試的信息，如果檢測到故障或

其他問題，E-BAM 通常在顯示器或資料蒐集器產生錯誤消息，很多時候有一個簡單的解決方案，但持

續的錯誤通常意味著一個失敗，需要調查，本節介紹了 E-BAM 錯誤代碼。 

8.1 E-BAM錯誤顯示，錯誤日誌和錯誤代碼 
E-BAM 包含一個綜合的錯誤和警報代碼系統，用於警告操作員本機有任何問題，這些錯誤代碼可以

在正常操作期間，在例行性自我測試期間或當 E-BAM 嘗試開始新的採樣週期時產生。 

當錯誤出現在 E-BAM 顯示頁面上時，同時也將錯誤時間和類型的詳細記錄存儲在數位錯誤日誌中。

此外，錯誤作為數據數組中的代碼編號存儲在數位數據日誌中，並且在類比濃度輸出報告上以滿量程電

壓呈現。E-BAM 還提供單個乾接點閉合繼電器輸出，以向外部設備（例如警報器或數據記錄器）指出

未確認的錯誤。 

下表描述由 E-BAM 可生成的每種錯誤和警報類型，以及導致警報的條件。這些警報中的大多數表示

必須對機器操作正確工作的關鍵參數。 

警報/錯誤訊

 

警報說明 

電源中斷 

此警報消息指示 E-BAM 電源已關閉，然後重新打開。這可能意味著有電源故障或有人簡單地拔掉電

源插頭將其關閉，E-BAM 警報顯示頁面將顯示關閉時間，指示電源關閉多長時間，以及開啟時間，指

示電源故障前的電源開啟時間。第二種類型的電源警報可以作為 COP 復位顯示在顯示頁面上，這意味

著“電腦正常運作”，並且只會在使用者對 E-BAM 韌體進行閃存更新時才會發生，這是正常的，並

不表示失敗。 

內部硬體 
此警報表示存在內部 SPI 總線故障，阻止 CPU 與 I/O 板通信 10 秒以上。將顯示錯誤時間和日期，E-

BAM 將停止操作，直到內部通信恢復。如果這些錯誤經常發生，您需要聯繫 Met One 服務部。 

噴嘴失效 

此警報表示 E-BAM 試圖向上或向下移動噴嘴齒輪電機持續 20 秒，但沒有感測到噴嘴電機到達上或下

位置，電機在其軸上具有單槽編碼器盤，當電機處於上或下位置時，其觸發單獨的光電感測器，此警

報可能意味著電機故障，或光電感測器故障或失準，E-BAM 將停止操作，直到噴嘴工作。將顯示錯誤

的時間和日期。 

運輸設備插

入 

此警報表示零膜墊片（也稱為噴嘴運輸墊片）插入噴嘴下方，如果墊片留在原位，則會產生警報啟動

過程，或者如果檢測到 E-BAM 嘗試開始操作週期時，該單元利用光電感測器感測墊片，該光電感測

器由插入時在墊片上延伸穿過傳送板的凸片觸發，E-BAM 不能在墊片就位的情況下操作。 

濾帶損壞 
此警報表示濾帶損壞或已用完，E-BAM 有一個電機驅動左（捲軸）捲軸。右（供應）捲軸有一個離合

器和一個編碼器，如果 E-BAM 驅動捲帶盤電機 20 秒，但沒有感測到供帶盤的相應旋轉，則產生錯

誤，並且 E-BAM 將不操作，將顯示錯誤的時間和日期。 

測試計數 

失敗 

此警報指示 β 計數信號小於最小值 40，000 計數在 1 分鐘的時間內，在自測試期間或在正常操作期

間，這可以指示 β 檢測器視窗或阻塞，或者檢測器失敗，在計數速率高於閾值之前，E-BAM 將不工

作，顯示頁面將顯示實際計數總數，以及錯誤的時間和日期，如果無法通過清潔探測器窗口來糾正錯

誤，您需要聯繫 Met One 服務部。 
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警報/錯誤訊

 

警報說明 

壓力感測器 

故障 

此警報表示內部氣壓感測器未通過靜態或在自檢過程中的動態標準，如果環境和濾紙壓力感測器在泵

浦關閉時不在彼此的 2％內，或者如果它們在泵浦打開的情況下在彼此的 5％內，則產生警報，警報顯

示 INLET（環境）壓力和 FILTER 壓力，以及錯誤的時間和日期。這種類型的頻繁警報通常表示單元內

的兩個數字壓力感測器中的一個發生故障。聯繫 Met One 服務部。 

流量故障 

或流出調節 

此警報指示流量系統在操作期間失敗的兩個標準之一，如果 E-BAM 流量超過 0.4 lpm 超出調節超過 5

分鐘，則會產生調節警報。如果流量的 5 分鐘滾動平均值（每分鐘檢查一次）小於 5.0 lpm 或更大

（19.6 lpm），則會產生故障警報，E-BAM 將停止運行並嘗試自動重新啟動，警報顯示將顯示實際流

量和錯誤的時間和日期。 

膜片失敗 

此警報表示 E-BAM 未通過手動全幅膜片測試，如果發生這種情況全幅膜片的質量測量與在 5％內的期

望值不匹配，將顯示錯誤的時間和日期，按下箭頭鍵查看測試的測量全幅測試，這可以與膜片的已知

質量進行比較，還顯示未使用的零值讀數，Z 和 S 值也可在錯誤日誌下載文件中找到，該警報可以顯

示膜片髒污的或損壞的，β探測器窗口是髒污的或損壞的，或者感測管失效。 

低電量 
此警報表示直流輸入電壓低於 10.0 伏特，這是最小工作電壓，E-BAM 將停止操作，並且將不會重新

啟動，直到電壓回到使用者選擇的重新啟動閾值以上，將顯示錯誤的時間和日期，以及實際電壓。 

高帶壓值 

此警報表示過濾帶上的壓降已超過最大允許極限，由於在正常操作期間在濾帶上的重顆粒負載，E-

BAM 將停止採樣，將濾帶推入新點，然後恢復採樣，警報顯示將顯示測量的 DELTA-P 壓降和以

mmHg 為單位的 LIMIT 值，將顯示警報的時間和日期，如果環境溫度高於 38 度時、壓降超過最大下

限，也可能產生警報。如果這些警報頻繁發生，請將 TAPE ADVANCE 設定為更短的間隔。 

高溫度 
此警報表示設備的溫度差（過濾器溫度 - 環境溫度）超過允許的設定值 1 攝氏度以上 

單位為取樣，並啟用 RH 控制，E-BAM 將關閉加熱器，警報顯示將顯示測量的 DELTA-T 值和設定的

LIMIT 值，將顯示警報的時間和日期，此警報通常被忽略。 

泵浦溫度 

過高 

此警報表示內部 DC 泵浦因環境溫度超過 48 度而關閉，同時設備在啟用泵浦保護功能的情況下進行採

樣，E-BAM 將不恢復採樣，直到溫度下降到 45 度以下，顯示頁面將顯示環境溫度和錯誤的時間和日

期，此功能可用於防止泵浦由於高溫操作而過早磨損，但幾乎總是在“設定”選單中禁用。 

 

感測器失敗 

此警報表示設備中的一個感測器沒有反應，或正在測量 a 值超出其指定範圍，顯示頁面將顯示警示的

時間和日期，故障感測器的類型和感測器的故障測量，在感測器可操作之前，E-BAM 將不工作。如果

環境溫度感測器與 E-BAM 斷開，或者過濾器 RH 感測器或數字壓力感測器中的一個失效，則會發生最

常見的感測器故障，如果 SETUP 選單已設定為期望沒有連接的環境 RH 感測器，也可能發生錯誤，如

果即使所指示的感測器連接正確也會發生錯誤，您需要聯繫 Met One 服務部門。 

 以下是在 E-BAM 顯示頁面上顯示警報和錯誤記錄，為目前錯誤或在使用者面系統中被視為歷史錯誤

記錄時如何顯示的一些範例： 
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正常的 E-BAM 數字數據陣列還包含一個“警報”代碼列，以指示在該特定採樣週期期間是否有任何警

報或錯誤標誌。E-BAM 數據記錄的範例如下所示。警報標題和警報代碼以粗體顯示： 

 
下表定義了可能出現在 E-BAM 數據記錄的“警報”列中的錯誤代碼 

代碼 警報/錯誤類型 

0 無警報 

1 濾帶斷裂 

2 Beta 計量失敗 

4 高濾帶壓差（濾帶推進） 

8 壓力感測器故障 

16 流量故障 

32 噴嘴失效 

64 內部硬體（SPI bus）故障 

128 低電量 

256 溫差超過設定值 

512 泵浦溫度超過攝氏 48 度 

注意：如果在同一數據周期內發生多個錯誤或警報，則儲存在數據數組中的警報代碼將是兩個獨立代

碼編號之和。這是罕見的情況。 

當使用 Comet 軟件或 ESCAPE 命令從 E-BAM 檢索數字錯誤日誌時，錯誤報告將包含與上述警報相同的信息，

只有以下格式： 
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在每種情況下，警報日誌記錄指示錯誤的時間和日期，以及生成警報的具體參數。在適用的情況下，

還記錄參數的測量值與可接受限值的比較。 

 

8.2 觸點閉合警報繼電器輸出 
E-BAM 具有單通道觸點閉合警報繼電器輸出。這用於向外部數據記錄器發信號通知 E-BAM 遇到未確

認的錯誤，繼電器觸點位於主 E-BAM 電源輸入連接器（針腳 3 和 4）上，因此您需要一根特殊的電源

線，其中有繼電器線的斷開，因為標準電源線沒有，當 E-BAM 正常工作時，兩個繼電器觸點通常閉合

（一起短路），並且每當發生錯誤時斷開，繼電器額定最高 100VDC @ 0.5A，只可使繼電器輸出啟用

的警報標誌是： 

 •濾帶損壞 

 •Beta 計數失敗 

 •感測器故障 

 •壓力感測器故障 

 •流量故障 

 •噴嘴故障 

 •內部硬件故障 

 •低電量 

 •泵溫度過高 
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8.3 基本問題及原因/解決方案表 
下表包含有關可能遇到的一些更常見的 E-BAM 問題的信息，以及識別和補救問題的一些步驟。Met 

One 歡迎客戶對新項目的建議，以包含在此部分的未來手動版本！ 如果在下表中找不到解決方案，

請聯繫我們的專業服務技術人員，以幫助解決您的問題。 

問題 E-BAM 無法開始一個測量週期。 

原因/解決方案：  如果 E-BAM 檢測到硬體障（例如低β計量信號，噴嘴故障，壓力感測器故障或

泵浦故障），則 E-BAM 不會啟動測量週期。 

 如果輸入直流電壓低於重啟閾值，如 10 伏直流電，設備將不會啟動一個週

期。 

 如果插入零薄膜片（運輸墊片），設備將不會開始循環。 

 如果未連接環境溫度感測器，設備將不會啟動循環。 

 如果濾帶未正確安裝，本機將不會開始一個週期。 

 如果無法開始循環，設備通常會在顯示頁面上顯示錯誤信息。 

 如果設備保留在 SETUP 或 FIELD CALIBRATION 顯示選單中，則除非檢測到故

障，否則仍應嘗試在幾分鐘不活動後開始一個週期。 

問題 模擬輸出電壓濃度讀數為滿刻度 

原因/解決方案：  本機將強制類比輸出達到滿刻度電壓（1，2.5 或 5 伏特），以指示錯誤，下載

錯誤紀錄以查看任何可能的錯誤。 

 滿刻度類比擬輸出通常縮放為 1.000 mg/m3，如果此濃度由測量 E-BAM 的外

部數據記錄器記錄類比輸出，則在 E-BAM 或微粒中存在錯誤，濃度超過了模

擬輸出的範圍。 

問題 E-BAM 記錄頻繁的“壓降過大”錯誤 

原因/解決方案：  這通常表示濾帶由於重顆粒物負載而自動前進以反應堵塞。 

 如果遇到頻繁的壓降錯誤，請嘗試將 TAPE ADVANCE設定為更短的間隔。 

問題 E-BAM 濃度表示負值 

原因/解決方案：  如果實際顆粒濃度非常低，例如低於 3 微克，則該裝置有可能偶爾記錄負小時

值，這是因為 E-BAM 具有幾微克的每小時隨機雜訊頻帶。 

 如果本機每小時讀取負數，則可能是在濾帶上打孔，這些孔可以非常小，很難

看到，這幾乎是由噴嘴或濾帶承載片上的碎屑引起，請清潔部件。 

 E-BAM 的即時平均值（特別是 1 和 5 分鐘平均值）比每小時測量值的雜訊要

大得多，這些雜訊尖峰可能表示負濃度，除非真實濃度高。 

 可以查核 E-BAM 的雜訊性能，Met One 提供 BX-302 零值過濾器套件，用於

查核設備的零值讀數。 
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問題 氣流將不以 16.7lpm 的正確速率調節 

原因/解決方案：  這通常表示空氣泵由於磨損而損失真空能力。 

 在連續使用大約 6 至 9 個月後，E-BAM 中的內部直流泵需要更換。內部直流

泵不能重新構建。 

 檢查噴嘴是否有洩漏。這通常會導致入口流量很低，即使流量感測器正在測量

正確的流量。這是因為流量感測器在過濾帶和噴嘴的下游。清潔噴嘴和濾帶承

載片。 

 E-BAM 的標準版本通過脈衝寬度調製來調節內部泵。設備內部沒有閥門或流量

控制器。 

 執行流量校正。如果流量調節在較低的校正點，但不是高點，泵可能已磨損或

有洩漏。 

 Medo 泵（僅限外部泵型）上使用的灰色塑料泵消聲器在幾個月後堵塞。更換

它或在其末端鑽一個孔。 

 外部泵箱型號在泵箱內有流量控制器。 

 檢查入口和 PM 採樣頭是否有障礙物。 

 由於空氣稀薄，E-BAM 泵在某些情況下在非常高的高度可能難以調節到 16.7 

lpm。 

問題 噴嘴卡在 UP 位置，或者不會完全按下到濾帶上 

原因/解決方案：  噴嘴 O 形圈最終損壞，需要更換。有關詳細說明，請聯繫 Met One。不需要

特殊工具。 

 使用噴嘴向下，用手指提起，確定是否有粘性或粗糙感，這通常表示需要更換

噴嘴 O形圈。 

 噴嘴馬達利用凸輪提升噴嘴，但噴嘴僅通過彈簧壓縮而下降。噴嘴不被向下驅

動。E-BAM 監測噴嘴電機位置與光電感測器，但噴嘴本身可能變得可能卡在上

升位置，即使電機工作，沒有警報，如果噴嘴光電感測器或噴嘴電機故障，E-

BAM 應產生頻繁的噴嘴故障警報。 
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問題 即使在清潔噴嘴和濾帶承載片之後，該儀器也有流量洩漏 

原因/解決方案：  噴嘴可以如上所述粘貼，驗證噴嘴上/下運動是平穩和完整的，如果噴嘴感覺粘

性或砂礫，它將不會正確密封。 

 檢查旋風分粒器（如果使用）上的 O形圈，這些經常洩漏。 

 檢查 E-BAM 入口接收器上是否有壞 O形圈。 

 確保短內管端部的兩個配件正確就位。 

 這是在噴嘴組件正上方的短管，它用 O型圈密封 

 E-BAM 運輸組件可以從外殼中移除以檢查單元內部的空氣配件，這應當僅在濾

帶承載片上游的所有其它洩漏點被消除之後進行。 

問題 與並置的 FRM 濾紙採樣器相比，該儀器超過或低估測量濃度 

原因/解決方案：  水分可能進入過濾帶或被顆粒吸收。 

 檢查入口加熱器設定以確保正常操作。 

 測試過濾器 RH 感測器校準，並下載 RHi 值，過濾器 RH 應有效地控製到設定

點，通常為 45％。 

 驗證流量，溫度和壓力校準。 

 檢查噴嘴是否有洩漏，洩漏可能導致正或負測量偏差，這取決於噴嘴周圍的空

氣是否比環境空氣更乾淨或更髒。 

 驗證搭配設定要求，特別是確保入口正確間隔和相同的高度。 

 如果 E-BAM 的類比輸出正在由外部數據記錄器記錄，則確保 E-BAM 輸出的記

錄器標定正確！ 一個 0.000 伏特模擬量 E-BAM 上的輸出等於 0.000mg。 

 在 E-BAM 比輸出中沒有-0.005 或-0.015 偏移值，與 BAM-1020 不同！ 參見

第 7.4 節，定期驗證 E-BAM 的數位數據記錄是否與外部記錄器數據匹配。 

 執行 48 小時 BX-302 零點過濾器測試以驗證平均零值讀數，如果平均值不接近

零，它可以作為幾微克的偏移出現 E-BAM 濃度數據，背景值無法在 E-BAM 中

編輯，無需特殊說明，聯繫 Met One。 

 單一事件 FRM 採樣器通常比多通道 FRM 採樣器性能更好。 

 如果使用多通道儀器，則濾紙收集仍應每天進行，如果 FRM 濾紙沒有被正確

地收集並且每天保留，則與 E-BAM 的相關結果可能受損。 

 確保您的 24 小時 E-BAM 平均值中不包含錯誤標記的小時數。 

 有時，非常大的顆粒可能會卡在 E-BAM 噴嘴內，空氣在β源周圍流動。 這可能

導致在某些大氣條件下 TSP 濃度的輕微報告不足。 不要拆卸噴嘴！ 它必須僅

用壓縮空氣清潔。 第 8.6 節。 
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問題 該裝置無法通過全幅膜片試驗。 

原因/解決方案：  這通常只是表示膜片表面是骯髒的或損壞的，它可以用水沖洗，損壞的膜片必須

更換。 

 如果膜片處於良好狀態，但儀器全幅測試故障，則最常見的問題是β檢測器窗口

上的碎片，用壓縮罐裝的除塵空氣小心吹掃濾帶承載片，將碎屑從檢測器窗口吹

走，然後重試。 

 更新的 E-BAM beta 探測器可以被移除和清潔，較舊的檢測器無法清潔或導致損

壞，請參閱本手冊第 8.7 節關於在試圖將探測器從 E-BAM 中取出之前清潔探測

器。 

 如果檢測器是乾淨的，膜片處於良好狀態，則失敗的全幅測試可以顯示偵測器已

經磨損，請聯繫服務部。 

問題 當儀器斷電時，時鐘設定會遺失。 

原因/解決方案：  設備內部有一個大型鋰電池，在儀器斷電時保持時鐘和其他設定，幾年後，如果

在 E-BAM 關閉時時鐘復位，則可能需要更換電池。 

 鋰電池可能很容易從 3210 板上拔下，電池是 E-BAM 內的黑色模塊，其用鉤環

材料條保持，它有一個兩線束。這是正常的時鐘漂移，每月多達 2 分鐘。 
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8.4 Met One 建議定期維護 
下表顯示了 Met One 日常維護項目推薦週期，這些項目中的一些將需要根據您的位置的確切特徵或多

或少地執行，程序管理員應審查這些項目並建立適合您的應用程序的 SOP。 

 

維護項目 建議期間 

更換濾帶（取決於 TAPE ADVANCE 設定） 需要時 

洩漏檢查 每月 

噴嘴和磁帶濾帶承載片清洗 每月 

流量查核（如果需要校準），包括環境溫度和壓力 每月 

清潔 PM10 篩分器微粒捕集器 每月 

清潔 PM2.5 篩分器微粒捕集器 每月 

檢查錯誤紀錄 每月 

下載數位數據紀錄 每月 

設定 E-BAM 時鐘 每月 

全幅膜片測試 每月 

用壓縮空氣清潔樣品噴嘴內部 2 個月 

檢查泵浦容量 2 個月 

更換泵浦消聲器（僅限外部泵浦版本） 6 個月 

測試過濾器 RH 和過濾器溫度感測器 6 個月 

測試模擬輸出電壓（如果使用） 6 個月 

更換內部直流真空泵浦（或根據需要） 12 個月 

重建交流泵浦（僅限外部泵浦版本） 24 個月 

工廠重新校準。除了主要維修發送的單位外，不需要。 --- 
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8.5 直流泵浦更換 
在標準版本的 E-BAM 中使用的內部直流雙隔膜泵浦是最小和功耗最低的型號之一，在負載下仍能保持

16.7 lpm 的流量。在正常條件下，泵浦的額定運行時間至少為 4000 小時，這些泵浦的典型磨損面積

是電機刷和電機軸承。該泵浦不可重建，因此當其不能以正常 16.7lpm 流速調節時，將需要大約每 6

至 9 個月的連續操作更換，泵浦的確切壽命將根據濃度水平和環境溫度而變化。E-BAM 設計用於相當

容易替換的泵浦，而不必從外殼中移除運輸組件。如果遇到困難，請諮詢服務部。 
 
1. 在拆除泵浦之前，請關閉 E-BAM 的電源。 

2. 拆下固定泵浦上蓋板的兩個 8-32 螺釘，拔下安裝在蓋板上的門開關線束，並將板放在一邊。 

3. 取下兩個小螺絲，將小透明塑料蓋固定在垂直樣品管的前面，將部件放在一邊。 

4. 向上滑動兩個密封環，取下垂直樣品管和進樣口加熱器組件，套圈具有 O 形環密封件，並且僅是

壓配合，拔下入口加熱器線束，將樣品管和加熱器組件放在一邊。 

5. 從 3610 PCB上的 J17 連接器上拔下。 

6. 拆下將泵浦組件安裝到運輸板上的三個 6-32 螺釘，泵浦組件會鬆動除了管道連接之外。 

7. 從泵浦前部拔下四個 3/8“ID管連接器。如果需要，標記管確保它們被替換在完全相同的位置。 

8. 完全拆下將泵浦固定到安裝支架上的軟管夾。 

9. 將泵浦組件上下翻轉，找到通過鈑金支架上的孔可見的兩個 6-32 螺釘，鬆開但不要卸下螺絲。泵

浦現在應該滑離支架組件。將舊泵浦放在一邊，你可能需要剪一個保持線束的拉鍊。 

10. 將新泵浦定位到支架組件上，將其滑入到位，使泵浦上的槽完全接合剛鬆開的兩個方形螺母，以卸

下舊泵浦。牢固擰緊兩個螺絲/方螺母，確保泵線束位於頂部，如圖所示。 

11. 重新連接軟管夾，將泵浦牢固固定到支架上。 

12. 將泵浦組件重新安裝到 E-BAM 中，確保管道連接位置與舊泵的位置相同，擰緊三個安裝螺釘。 

13. 重新安裝樣品管加熱器組件，確保將加熱器插回到其線束中，並重新放置兩個密封環。 

14. 將新的泵線束插入 3610 PCB的 J17，確保線束不會干擾風扇濾帶承載片，更換泵蓋板。 
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泵浦更換圖示 

8.6 清潔內部採樣噴嘴組件 
應定期清潔 E-BAM 的內部採樣噴嘴，以清除可能已沉澱在內表面上的任何顆粒。這種清潔防止任何微

粒累積可能導致從噴嘴下落到濾帶上，導致不期望的正濃度尖峰。清潔包括僅通過噴嘴組件吹低壓縮

空氣。注意：切勿嘗試拆卸或拆卸噴嘴組件！β射源容納在噴嘴內。 

1. 將濾帶推到新濾點。 

2. 按照上述方法拆下泵浦蓋板，清潔加熱器蓋和樣品管/加熱器組件，您可以處理噴嘴組件的頂部。 

3. 使用帶有長塑膠噴嘴的噴霧空氣罐吹過噴嘴和濾帶。 

4. 這將從噴嘴內部除去任何顆粒並將其沉積在濾帶上。 

5. 重複此過程，直到濾點不再顯示顆粒跡象，您可能需要提前確定這一點。 

6. 完成後更換採樣管和蓋板。 

 

上密封圈 加熱器連接器 上拆除外殼

下密封圈 取下6-32十字頭螺釘

電源連接器
(注意方向)

軟管夾
(注意方向)

鬆開6-32十字頭螺釘

吹入空氣以清潔
噴嘴組件內部

不要拆卸採樣噴嘴

β射線檢測器窗口表面
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8.7 清潔 Beta探測頭組件 
E-BAM 中的 β 粒子檢測器位於濾帶支撐濾帶承載片的正下方。檢測器的進入窗口有時可能被一層細

的白色濾帶碎片（玻璃纖維）或顆粒沉積物覆蓋。這種碎片可以減少 β 信號到 E-BAM 不能正確工作

的點。第一次清潔檢測器窗口的嘗試是簡單地通過濾帶承載片以罐裝空氣吹動移除碎屑，這通常足以

解決問題。在一些情況下，碎片可能粘附到檢測器窗口，該點需要完全去除和清潔檢測器管。這包括

從防水外殼中移除 E-BAM。 

重要說明：2006 年 7 月之前構建的 E-BAM 不應該使用任何種類的溶劑接觸或清潔探測器窗口，

除非探測器已經由 Met One 升級！這些較舊單元上的檢測器窗口塗有薄的反射塗層，如果以任何方

式摩擦或磨損將會嚴重損壞。清潔這些窗戶的唯一方法是使用非常柔軟的鏡頭毛刷。2006 年 7 月之

後構建的 E-BAM（一些具有序串字首 F 的單元以及所有具有序串字首 G 或更高版本的單元）具有改

進的具有硬化窗口的檢測器組件，其可以用諸如水或酒精的溶劑仔細清潔。如果您不確定您使用哪種

類型的檢測器，請在繼續操作之前聯繫 Met One 服務部門！ 使用以下步驟拆卸和清潔探測器： 

1. 打開 E-BAM 電源並拔下電源線，從設備底部取下任何其他電纜或連接。 

2. 從 E-BAM 內部取下泵浦蓋板和垂直樣品管/加熱器組件。 

3. 擰下將運輸板固定在外殼內部的四個大螺絲，卸下 E-BAM 底部靠近連接器的兩個較小的螺釘。 

4. 通過首先搖動運輸機的頂部，小心地從機箱中取出運輸組件，小心不要損壞任何電線或油管。 

5. 將運輸備件放在無靜電的平面上。 

6. 鬆開，但不要拆下檢測管底部壓縮套環中的三個六角頭螺釘。檢測器管應滑出氣流塊的底部。小

心拉出檢測器，不要使線束受力。 

7. 在進行任何清潔之前，檢查探測器頂部的銀窗口，確保窗戶沒有破損或損壞。 

8. 如果 E-BAM 是舊款的探測器，非常小心地用罐頭空氣和一個柔軟的鏡頭刷，不使用任何種類的

溶劑清潔窗口。如果 E-BAM 有一個新型式的檢測器，用一個軟的棉頭，用蒸餾水潤濕的窗口清

潔窗口。如果用水不行，可以使用異丙醇，不要用任何力量擦洗窗戶。 

9. 重新插入檢測器之前，確保濾帶承載片區域完全清潔。 

10. 將 β 檢測器重新插入氣流塊，檢測器將向上滑動，直到它接觸到止動銷，這將不允許檢測器進一

步前進。注意：檢測器必須完全插入！ 

11. 擰緊壓縮套環中的三個螺釘，將檢測器固定到位，不要過度擰緊壓縮套環！ 

12. 將 E-BAM 傳輸組件裝回機箱，並用螺絲固定。 

13. 打開 E-BAM 的電源並執行允許它預熱至少一個小時。執行校正膜片測試，如果檢測器工作正常，

設備應通過測試。如果遇到困難，請聯繫 Met One 服務部。 

注意：如果設備遇到頻繁檢測器結垢的環境中，那麼具有舊樣式檢測器窗口的單元可以使用新型式檢

測器進行出廠升級，有關詳細信息，請聯繫服務部。 
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9 數據檢索和通信 
本節介紹用 E-BAM 檢索數據文件的方法。該單元有一個 RS-232 雙向串行端口，可以與電腦、筆記

型電腦，數據機或資料收集器一起使用。該串行端口處理所有數字數據傳輸，可以直接連接到電腦，

或者可以用於通過電話線，通話系統，無線電鏈路或 IP 可尋址串行轉換器遠程通信的可選數據機一

起使用。通過串行端口訪問數據是一個簡單的命令驅動接口。模擬電壓輸出也可用於特殊應用。 

 

9.1 模擬電壓輸出 
E-BAM 具有可用的類比電壓輸出，其表示每小時或即時濃度值。由於連接器可用性有限，類比輸出

信號位於與串行數據輸出相同的 E-BAM 連接器上。由於 E-BAM 的便攜性，類比輸出很少使用，因

此本機附帶的標準 E-BAM 串行電纜沒有類比輸出信號。如果要使用類比輸出，您將需要一條特殊的

電纜，該電纜具有白色電壓輸出線（CONC 信號）和黑色（接地）線的分支，如下面的電纜圖所示。

然後將這兩根導線佈線到類比數據記錄器輸入以記錄輸出。E-BAM 類比輸出可以設定為 0-1，0-2.5

或 0-5 伏特，表示 0 至 1.000 毫克濃度的固定範圍。注意：負濃度不能在類比輸出上顯示。有關如

何設定和配置類比輸出的詳細信息，請參見第 7.4 節。有關如何測試輸出電壓的說明，請參見第 5.8

節。 

 
E-BAM序列電纜接線（與類比輸出） 

9.2 與電腦的序列埠連接 
E-BAM 可以通過附帶的 E-BAM 串行電纜直接連接到具有 9 針（DB-9）RS-232 序列埠連接器

（COM1 至 COM4）的大多數標準電腦。E-BAM 也可以連接到大多數筆記型電腦，雖然較新的筆記

型電腦通常不具有 9 針序列埠，因此可能必須使用轉換器。最簡單的類型是 USB 到 RS232 串行適配

器。Met One 推薦可從 Met One 或當地電子商店購買 Belkin F5U109，您仍然需要標準的 E-BAM

串行電纜，某些筆記型電腦偶爾通過此類適配器難以通信。另一個選項是 RS-232 串行 PCMCIA 卡，

如 Quatech SSP-100，安裝在筆記型電腦的擴展卡插槽中，為 E-BAM 提供序列埠。這種類型的適配

器是非常可靠的，但是更昂貴並且需要更長的安裝和配置。有關詳細信息，請見 www.quatech.com。 

E-BAM 設定為 9600 波特，8 個數據位，無奇偶校驗，1 個停止位。波特率是默認設定，可以更改為

更快的值，其他通信設定是固定的。  
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9.3 Comet™數據檢索軟件 
E-BAM 提供了包含 Comet TM 程序的免費副本的光碟，該程序是由 Met One Instruments 開發的

簡單基於 Windows 的通信終端程序。這是用於所有 E-BAM 數據檢索的推薦方法，因為 Comet 允

許使用者從 E-BAM 容易地下載數據日誌，錯誤日誌和設定（EEPROM）文件，而使用者不必使用任

何基礎通信協議。Comet 光碟還包含一個非常全面的 pdf 使用者手冊程序。將程序安裝到將用於數

據檢索的電腦上，並查看手冊以獲取完整的數據範例。Comet 替換過時的 TUS（終端實用軟體）程

序。注意：如果使用 Comet 進行 E-BAM 數據檢索，則不需要使用本手冊以下兩部分中顯示的任何

終端程序設定或“AutoMet”命令。 

 

9.4 使用超級終端或其他終端程序下載數據 
E-B 數據也可以使用超級終端或其他簡單的終端程序通過序列埠輕鬆下載。大多數運行 Microsoft 

Windows95®或更高版本操作系統（Vista®除外）的 PC 已經包含超級終端程序。本節介紹如何設

定超級終端與 E-BAM 通信。 

1. 使用 E-BAM 串行電纜將 E-BAM 底部的 RS-232 端口連接到電腦或筆記型電腦 Com1 序列埠。

筆記本電腦可能需要 USB適配器。 

2. 打開超級終端機。（通常位於 Programs \ Accessories \ Communications 目錄中）。程序將

要求您鍵入連接的名稱。鍵入“E-BAM”或您選擇的另一個名稱，然後單擊“OK”。 

3. 將打開“Connect To”視窗。從“Connect Using”字段中下拉目錄中選擇 COM1（或另一個

序列埠，如果需使用）。單擊“OK”。注意：您也可以設定程序在此視窗中通過數據機撥打

BAM。 

4. 將打開“COM1 Properties”視窗。在下拉選單中設定以下值，然後單擊“Apply”和“OK”。 

 
5. 現在應打開主超級終端連接視窗。按 ENTER（轉回）鍵三次。E-BAM 應使用星號（*）命令提

示符進行反應，指示終端程序已與本機建立通信。 

6. 一旦建立通信，使用適當的“AutoMet”命令從 E-BAM 檢索所需的文件，如下一部分所示。 

7. 超級終端將只在窗口中顯示 100 行數據。要獲取較大的文件（如“All Data”），請首先從下拉

選單中選擇傳輸>獲取文本。選擇文件的位置，然後單擊“開始”按鈕。檢索所需的文件，超級

終端將在下載時自動將它們存儲到 text 檔中。單擊相同下拉選單中的“Stop”按鈕，完成後停

止文本獲取。 

8. 當您退出超級終端機時，它會詢問您是否要保存您的連接。單擊“Yes”，將在超級終端文件夾

中創建名為“E-BAM.ht”（或其他連接名稱）的文件，該文件夾將保存所有通信設定。您可以
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使用此連接以便將來與本機通信。 

將 text 檔導入電子表格：通過打開 text 檔，可以查看從終端下載保存在 text 檔中的數據。然而，由

於數據字段的逗號分隔佈局，數據經常在原始 text 格式中難以查看。分析數據的最簡單方法是將其

作為.csv 文件導入到電子表格程序（如 Excel®）中： 

1. 打開位於您為文本獲取選擇目錄中的數據 text 檔。 

2. 刪除所有標題文字行（下載日期，序列號等）和文件頂部的空行，直到定義每個數據列的數據標

題行。不要刪除數據標題行，因為您將希望它顯示在電子表格中。數據頭之前不能有空格或其他

字符。 

3. 滾動到數據的結尾，並確保在最後一個數據記錄之後沒有空格或空行。如果是，請刪除它們。 

4. 保存 text 檔並將其關閉。 

5. 將文件擴展名從.txt 重命名為.csv。這將文件從 text 檔更改為“逗號分隔值”數據文件。 

6. .csv 文件應該能夠被 Excel 直接打開。每個數據參數都應顯示在其自己的電子表格列中，每個列

頂部都有正確的數據標題。然後，您可以將文件保存為.xls 或其他電子表格文件（如果有需要）。 

9.5“AutoMet”數據檢索命令通過序列埠 
當電腦終端程序和 E-BAM 之間的序列連接已建立時，您可以通過使用鍵盤敲擊或 ASCII 字符的序列

埠發送以下命令來查閱 E-BAM 數據文件。注意：幾分鐘後，E-BAM 將停止等待命令，您將必須送

另一系列三個轉回以重新建立命令提示符連接。 

命令 功能 

2 列印數據日誌文件中的所有記錄。 

3 自上次數據下載以來，列印數據日誌文件中的所有新記錄。 

4 僅列印數據日誌文件中的最後一條記錄。 

5 以 24 小時每日格式列印數據日誌文件中的所有記錄。 

c 清除數據日誌文件中的所有記錄。 

d 設定日期。 

t 設定時間。 

? 或 h  標識儀器類型和韌體類型。例如：“E-BAM 3613-01 R1.50” 

以下是在將“2”命令（所有數據記錄）發送到單元後來自 E-BAM 數據反應的範例。報告以下載的

時間和日期以及 E-BAM 序列號的列印輸出開始。然後列印數據標題行，其定義數據字段中的每個列。

該列由逗號分隔，以便於將數據導入電子表格或解析自動數據收集系統中的數據字段。每列是一個特

定的數據參數。每一行都是一個完整的數據記錄，包括所有存儲的參數。在此範例中，即時平均值設

定為 10 分鐘，因此每 10 分鐘將一條完整的記錄存儲到記憶體中。諸如風速/風向和外部 RH 的數據

參數將總是出現在數據陣列中，即使沒有為這些通道連接感測器。在這個例子中，只有幾個小時數據

存儲在記憶體中： 
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如果發送“3”命令（新數據記錄），則來自 E-BAM 的數據反應如上所示格式化，但僅包括自上次

數據下載以來記錄的數據，基於數據指針的位置。此命令通過不檢索先前已下載的舊數據來節省時間。 

如果發送“4”命令（最後一個數據記錄），則來自 E-BAM 的數據反應格式化相同，除了僅列印存

儲器中的最新數據記錄，如下所示： 

 
下表定義顯示在數據報表標題中的數據參數： 

字段 說明 

Time 時間數據記錄的時間和數據記錄 

ConcRT 即時平均濃度，單位毫克/立方公尺 

ConcHr 上一小時濃度，單位毫克/立方公尺 

Flow (l/m) 數據記錄週期的平均空氣流量，單位為升/分鐘。 

WS (m/s) 數據記錄週期的平均風速，單位為公尺/秒。 

WD (Deg) 數據記錄週期的平均風向，以度為單位。 

AT (C) 數據記錄週期的平均環境溫度，單位為°C。 

RHx (%) 數據記錄週期的平均外部 RH，以％為單位。 

BV (V) 數據記錄週期的平均電池或輸入電壓，單位為伏特。 

FT (C) 數據記錄週期的平均過濾器溫度，單位為℃。 

Alarm 錯誤代碼。0 =無錯誤。有關錯誤說明，請參見第 8.1節。 

Type E-BAM儀器類型：0 = PM2.5，1 = PM10。 
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9.6 高級通信 – 轉義命令 
除高級數據傳輸或自行定義數據檢索軟體應用程序外，通常不使用下表中顯示的通信“轉義”命令集。

每個命令和反應字符串必須以轉義字符（27，0x1B）開頭，以轉回字符（13，0x0D）和換行字符

（10，0x0A）結束。每個反應後面都有一個 ASCII 校驗和（X9999）。硬體協議是 RS-232，8 個數

據位，無奇偶校驗，1 個停止位元。 

E-BAM 支持五個數據文件：EEPROM 文件（E），通道描述符文件（1），AutoMet 數據日誌文件

（2），錯誤日誌文件（3）和 One-Minute 診斷數據日誌文件（4）。以下命令中的小寫字母 x 指定

這五個文件中的一個。文件模式可以是線性（L）或圓形（C）。所有文件都是基於記錄的。 
 

功能 命令 反應 

閱讀模型和版本 RV RV E-BAM V1.23 

讀取文件信息（FCB） RFI RFI 

接著列印 FCB 

讀取記錄索引。 RFx R RFx R N L 

RFx R n C 

從絕對記錄索引或從當前記錄索引的最後（-n）

記錄開始讀取數據文件。 

RFx D n 

RFx D -n 

RFx D n 

接著轉換 XMODEM 文件 

列印文件從絕對記錄索引或從當前記錄索引的最

後（-n）記錄開始的報告。 

PFx n 

PFx -n 

PFx n 

接著列印報告 

停止列印報告。 PFS PFS 

清除文件數據（x：2，3，4） WFx C WFx C 

閱讀日期（mm-dd-yy） RD RD 05-10-01 

寫入日期（mm-dd-yy） WD 05-10-01 WD 05-10-01 

讀取時間（hh：mm：ss） RT RT 09:08:02 

寫入時間（hh：mm：ss） WT 09:08:02 WT 09:08:02 

9.7 遠程數據檢索的數據機選項 
Met One Instrument EX-996 數據機推薦用於 E-BAM，因為它設計為在其他數據機不可用時可靠通

信。其他品牌的數據機必須設定為“啞式”或直通模式，無需握手通訊協議。如果您使用 Met One 

Instruments 數據採集程序（如 Air Plus 或 MicroMet Plus），則只需在程序的系統設定目錄中輸入

站點的電話號碼。可以輸入多個電話號碼以連接到多個遠程站點。 

如果正在與終端程序（如 HyperTerminal®）進行通信，則需要在終端程序設定中定義序列埠配置。

將波特率設定為 9600，具有 8 個數據位，無奇偶校驗和 1 個停止位。使用終端程序的內部撥號命令

序列撥號 E-BAM。通過按<Enter>鍵驗證與設備的連接，直到出現命令提示星號（*）。如果不是，
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請驗證佈線和通信設定。一旦連接，對 E-BAM 的訪問與用於直接 PC 連接的命令驅動接口相同。通

訊電話，無線電和 TCP / IP 可尋址數據機也可用於 E-BAM。因為這些技術總是在變化，所以它們是

在半定制的基礎上處理的。聯繫 Met One 了解詳情。 

9.8 閃存韌體升級 
E-BAM 具有升級閃存韌體的能力。這允許現場操作員使用韌體更新實用程序通過序列埠重新編程或

更新 E-BAM 閃存 EEPROM。如果發出錯誤修正或者如果將附加功能添加到控制 E-BAM 操作的韌體

程序中，則 Met One 技術人員可以在光碟或電子郵件上提供韌體更新文件。每次升級 E-BAM 韌體

時，必須執行以下任務： 

1. 在繼續之前，從 E-BAM 下載並保存數據日誌和錯誤日誌。這將在升級過程中從記憶體中刪除！ 

2. 韌體更新實用程序是基於 PC 的實用程序，用於使用閃存技術更新 Met One 產品中的韌體。您

將需要具有可用 RS-232 COMM 端口的電腦或筆記型電腦。按照插入光碟後的提示將韌體更新

實用程序安裝到電腦。 

3. 使用隨 E-BAM 提供串行電纜將 E-BAM 序列埠連接到電腦 COMM端口（通常為 COMM 1）。 

4. 確保電腦和 E-BAM 都設定為 9600 波特。 

5. 嘗試確保 E-BAM 和電腦的電源在更新過程中不會中斷！電源中斷可能導致 E-BAM 韌體失敗！

如果發生這種情況，設備將必須退回原廠。請特別小心筆記型電腦和 USB 串行轉換器，以確保

串聯連接不鬆動的原因相同。 

6. 運行韌體更新實用程序。從電腦的開始目錄，轉到：Programs/ Met One / E-BAM / E-BAM 

Master Program Installer。 

7. 程序提示您輸入 COMM 端口號。輸入一個數字（通常為 1）和按 ENTER 開始更新。 

8. “Done！”消息出現在更新過程的結尾，執行時間約為 5 至 15 分鐘。 

9. 現在可以使用新韌體操作 E-BAM。 
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10 配件和零件 

10.1 耗材，更換零件，和配件 
以下零件可從 Met One 獲得，用於維護，更換，維修和升級。如果不確定您需要的部件，請聯繫服

務部門。這些零件中的一些在使用或安裝之前需要技術技能或特殊考慮。 

描   述 料    號 圖  示 

耗材 

濾帶捲，玻璃纖維，30mm x 21m 460130 

 

濾芯芯管，灰色塑料 8150 

 

棉花棒，噴嘴清洗，100 支/包， Solon #362 995217 

 
工具 
全幅膜片零件， 0.800 mg/cm2 更換用零件 9325 

 

膜片零件，中等濃度 0.500 mg/cm2 EX-301 

零值墊片，噴嘴運送墊片 9166 

氣流入口轉換器套件（洩漏測試閥） BX-305 

 

零值過濾器校正套件，含閥門 

與 BX-305 相同，但使用 0.2 微米過濾器 
BX-302 
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描   述 料    號 圖  示 

體積流量校正套件（BGI deltaCal™） 

流量，溫度和壓力參考標準 

MetOne 推薦查核用流量計 

BX-307 

 
流量系統零件 

E-BAM 內部直流泵更換 9778 

 
泵蓋，鈑金 9233  

泵清洗罐過濾器，每單位 2 個 580255  

質量流量感測器，，0-20 LPM，內部組件 80425 

 
過濾器 RH 傳感器，僅可更換 8624  

過濾器溫度傳感器，僅限更換 8131  

流量傳感器碎屑過濾器，燒結銅 580299  

O形環，噴嘴，需要 1 個 720066  

O型環，入口管接收器，需要 2 個 720069  

分粒器零件 

PM10 採樣頭，EPA 指定 BX-802 

 

TSP 採樣入口蓋，適合惡劣環境使用，具昆蟲屏障和

防雨帽 
BX-803 
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描   述 料    號 圖  示 

PM2.5 旋風式分粒器 BX-807 

 
PM2.5 WINS 衝擊器 BX-804  

進氣管連接器組件(附帶 O 形環)將兩個進氣管連接在

一起，進氣管則另單獨出售 
BX-821 

 
進氣管延長套件，4 英尺，附帶耦合器和管 BX-822 

 
進氣管延長套件，8 英尺，附帶耦合器和管 BX-823 

標准進氣管，E-BAM，鋁，9 英寸 9187 

 

進氣管，客製化長度 

虛線數字是以英尺為單位長度，最大管長 8 英尺 
8112-X 

橫臂夾具，¾“x¾”，鋁材質 

將橫臂安裝到 E-BAM 三腳架上 
1552 

 

進氣管密封套件，黑色塑膠材料，防雨用 480509 

 
O型環套件，適用 BX-807 旋風分粒器，每套 6 個  720097  

O型環套件，適用 BX-802PM10 採樣頭，每套 3 個 8965  

氣象感測器 

E-BAM 和 E-SAMPLER 用風速/風向整合感測器 EX-034 
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描   述 料    號 圖  示 

9250 環境溫度傳感器，標準 E-BAM 配件 9250 

 

環境相對濕度感測器 EX-593 

 
其他配件 

顯示器，真空螢光燈，4x20 字符 8966 

 

齒輪電機組件，用於噴嘴和濾帶捲軸 8968 

 

E-BAM 壁掛支架。將 E-BAM 外殼安裝到桿/柱/牆壁

或其他垂直表面。 
CALL 

 

電源，E-BAM，120 / 220V 交流輸入，12V直流輸

出，防雨。 
EX-121 

 

三腳架組件，E-BAM / E-SAMPLER EX-905 

 

E-BAM-9800 Operation Manual Rev M                                                                                                                            Page 69 



描   述 料    號 圖  示 

濾帶捲軸蓋，更換，每組 2 個 82148 

 
E-BAM 電話線數據機套件 EX-996  

E-BAM 無線網路數據機套件 EX-911  

電力線，E-BAM 至電池 9638 

 
電力線，E-BAM 至電池，含繼電器輸出纜線 9638-1 

序列訊號線(Serial Cable)，E-BAM 用 9321 

 

序列訊號線(Serial Cable)，E-BAM 用，含類比輸出

纜線 
9321-1 

Belkin F5U109 USB 至 RS-232 轉換器 550067  

※本清單訂購時，請以最新原廠英文文件說明及項目為主。 
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11 操作原理和數學分析 
當從 14C(碳-14)的放射性衰變發出的高能電子與附近物質相互作用時，它們失去其能量，並且在一

些情況下被物質吸收。通過放射性衰變發射的這些高能電子被稱為 β 射線，並且該過程被稱為 β 射

線衰減。當物質放置於放射性 14C 發生源和設計用於檢測 β 射線的裝置之間時，β 射線被吸收和/或

其能量減少。這導致所檢測的 β 粒子數目減少。檢測到的 β 粒子減少量是 14C 之β射線源和檢測器間

吸收物的質量函數。 

穿過吸收物（例如沉積濾帶上的灰塵）的 β 粒子數量隨著它們通過的質量幾乎呈指數減少。公式 1 顯

示這種關係。 

在方程式 1 中，I 是衰減後β射線（滿載灰塵的濾帶）所測量的β射線強度（每單位時間的計量），I0是

未衰減的β射線（乾淨的濾帶）所測量的β射線強度，μ是吸收β射線的材料吸收截面(cm2/g)，x 是吸收

物質的質量密度（g/cm2）。 

方程式 1 非常類似於在光譜分析中使用的朗伯-比爾定律(Lambert-Beers Law)。正如朗伯-比爾斯定律是

將實際觀察理想化，方程 1 也是發生的真實過程理想簡化，意在簡化相關數學計算。然而，實驗測量顯

示正確設計的分析儀，如 BAM-1020，使用這個方程沒有引入實質性誤差。 

可以重新排列方程式 1 以求出吸收物的質量密度 x。這在方程式 2 中示出。 

實際上吸收截面可在校正過程期間通過實驗確定。一旦 I 和 I0被實驗測量，計算 x（預測質量密度）是

一件簡單的事情。 

實際上以恆定流量（Q）對環境空氣採樣指定時間 Δt。該採樣空氣通過表面積 A 的濾紙。一旦確定收

集顆粒的質量密度 x，就可以利用方程式 3 計算顆粒物質的環境濃度（μg/m3）。 
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在方程式 3 中，c 是環境微粒濃度（μg/m3），A 是沉積在濾帶上灰塵的橫截面積（cm2），Q 是濾帶

收集顆粒物的速率（升/分鐘），Δt 是採樣時間（分鐘）。組合這些方程式可得到關於環境顆粒濃度測

量值的最終表達式。在方程式 4 中顯示。 

 
β射線衰減感測器成功的關鍵部分是由於μ(吸收截面)對被測物質的性質幾乎不敏感。這使得 BAM-1020 對

所收集的材料的化學組成非常不敏感。 

執行方程 4 的常規誤差傳遞分析是有益的。這可以形成作為包括方程式 4 的每個參數中不確定性函數

的相對測量誤差的方程式（σc/c）。並導出方程式 5。 

 
檢查方程式 5 顯示幾件事。藉由增加濾帶橫截面積(A)，流速(Q)，採樣時間(t)，吸收截面積(μ)，I 和 I0，

可減小(改進)測量的相對不確定性。 

實際與 I 測量階段相比，藉由確保 I0測量期間濾帶處於完全相同的位置，可以最小化與濾帶面積(σA/A)

相關的不確定性。BAM-1020 內部往返移動零件和濾帶控制機構經仔細設計後讓誤差產生最小化。 

通過適當儀器流量控制，可以使流速的不確定性(σQ/Q)最小化。對於採手動流量閥 BAM-1020 儀器，

該值約該流量全幅等級(order)±3％。對於配備質量流量控制器裝置的 BAM-1020 儀器，(σQ/Q)降低

到該流量全幅等級(order)±1％。 

吸收截面不確定性的相對誤差(σμ/μ)微小變化為被監測物化學成分的函數。明智選擇校正值μ後，通常這個

相對誤差會在該等級±2-3％。 

與 I 和 I0的測量相關的不確定性與從 14C 衰減所發射 β 粒子過程之物理性質有關。此過程遵循泊松統

計(Poisson statistics)。泊松統計顯示，I(σI/I)和 I0(σI0/I0)測量不確定性通過增加採樣時間最小化。數

學分析表明，使採樣時間加倍，從而測量 I 或 I0的強度將使測量的不確定性降低 1.41 倍(2 的平方根)。 

 

E-BAM-9800 Operation Manual Rev M                                                                                                                            Page 72 



11.1 在 EPA標準(Standard)和實際(Actual)狀態間數據轉換 

如本手冊中所述，BAM-1020 可以使用環境溫度和壓力的實際(Actual)或標準(Standard)值獲得濃度

數據。在某些情況下，有必要將過去在標準條件下收集的濃度數據轉換為實際條件，或者相反。注意：

溫度單位為凱式溫度(C+273)，壓力單位為 mmHg。 

 
方程式 6 可以用於從記錄環境濃度中使用來自相同時間段的環境大氣壓力和溫度數據（Pamb和 Tamb）

將環境濃度（Camb）計算出標準濃度（Cstd）。Pstd 和 Tstd 是標準大氣壓力和標準環境溫度的值。這

些值通常是 EPA 規定的 760mmHg 和 298 凱式溫度（25℃）。注意：其他一些國家對標準溫度和壓

力使用不同的值。 

 
方程式 7 可用於使用環境溫度和壓力從標準濃度（Cstd）數據計算環境濃度（Camb）。為能夠進行計

算，有必要查看所需採樣小時的環境溫度和壓力的有效數據。 

範例：採 EPA 標準條件（298K 和 760mmHg）設定下來自 BAM 報告數據值為 27μg，但是您需要知

道在實際條件下的濃度。該小時的實際平均溫度為 303K，平均壓力為 720mmHg。 
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12 特殊 E-BAM 配置 
由於其模組特性，E-BAM 通常以定製配置提供，以滿足特定的監測需求。 

12.1 E-BAM的外部泵箱配置 
E-BAM 可以在工廠配置為使用外部交流電源泵箱模組，替代標準 E-BAM 儀器附帶的內部泵。用於此

配置的 E-BAM 是特殊型號 E-BAM/9770，外部泵箱組件具有型號 EX-125（115V）或 EX-126

（220V）。這給予 E-BAM 更長的泵壽命但犧牲其方便攜帶特性。該版本的一般功能與常規 E-BAM 相

同。 

外部泵箱位於 E-BAM 三腳架下方地面上。E-BAM 在底部有相同的四個標準電力連接器，增加了一個

泵箱控制連接器。該連接向泵箱提供信號，使得 E-BAM 可以打開和關閉泵並驅動流量控制器馬達。將

泵箱控制電纜插入 E-BAM 上的額外連接器。泵箱還具有內置電源為 E-BAM 供電。將泵箱的電源線插

入正常的 E-BAM 電源輸入。將泵箱電源線插入交流電源插座，為 E-BAM 供電並為泵供電。還必須在

E-BAM 和泵箱之間連接外徑 10mm 的真空管。 

 
選配的外部泵箱另一種變型是 E-BAM-5LPM 型號。這是一種特殊的 E-BAM，每分鐘運行速度為 5.0

升，具有特殊的 PM10 採樣頭配置。用於此選項的外部泵箱包含用於較低流速的特殊泵和流量控制器，

E-BAM 具有特殊固硬體，允許在 5 LPM 下進行流量調節和校準。這僅適用於極端微粒條件，其中環境

濃度可在幾分鐘內超過幾毫克。E-BAM-5LPM 的檢測限不適合正常的環境監測。此型號僅在半定制基

礎上出售。 

 

E-BAM電源

泵箱控制

真空管

E-BAM

直流泵箱

真空管

E-BAM電源
直流電源

泵箱控制
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12.2 AIRSIS衛星上行鏈路選項 
E-BAM 可以選配銥星衛星通信模組，可以從 E-BAM 序列埠下載數位數據並經由衛星系統上傳。該模

組由 AIRSIS 設計，專門用於 E-BAM，並直接安裝在三腳架上。該系統廣泛用於遠端部署。有關此配置

的詳細信息，請聯繫 Met One。 
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13 E-BAM 查核表單 
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1 前言 
 

1.1 軟體應用背景 
 

感謝您使用 LED 控制中心軟體（英文名：LED Center），LED 控制中心是專業 LED

控 制系統配套軟體。 

LedCenterM 針對 LED 異步屏控制系統。其主要功能為： 

z 支援圖文屏控制卡節目編輯和製作。 

z 支援灰度屏系列控制卡節目編輯和製作。 

z 配套控制卡節目相關操作：節目定義、節目視窗佈局設置，各種類型的節目編輯、 

節目預覽和調整、節目內容發送等等。 

z 設置功能：自動任務管理、時間設置、通信口設置等等。 
 

1.2 文檔說明 
 

本手冊以 LedCenterMV5.05  版本為例，詳細介紹了使用 LedCenterM 軟體控制和管

理 

非同步控制系統的基本的知識和使用方法。                    

手冊的各部分組成如下： 

z 第 1 章為“前言＂。 

z 第 2 章為“控制系統介紹＂ 。 

z 第 3 章為“簡介和基本設置＂：介紹 LedCenterM 軟體的特點，安裝、卸載、

基本 設置等操作。 

z 第 4 章為“節目編輯管理＂：介紹“LED 控制中心＂軟體節目的相關概念，異步控

制系統各類型節目編輯、更新的操作方法；以及播放計畫、屏體時鐘、 亮度等顯示

屏管理的相關內容。 

z 第 5 章為“其他功能＂：介紹軟體選項、節目單高級管理等功能。 

z 第 6 章“附件＂：工具欄速查表格、常見問題解決方法等。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1   軟體版本不同，在功能上可能略有差異，使用手冊時請注意。 
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2 控制系統介紹 
 

2.1 系統組成 
 

控制系統主要由以下部分組成： 

A. 主控制板：直接控制體的節目顯示和管理功能。 

B. LED 控制中心軟體（英文名：LedCenter）：LED 控制系統配套軟體，

LedCenter 

控制中心通過電腦的網口、串口與屏體主控制板相連。 

C. 其他配套附件：連接在主控制板上，實現一些特殊功能，例如：光感測器、溫度感 

測器、濕度感測器等等。 

 

2.2 系統通信連接 
 

系統通信連接支援 TCP/IP 方式，或者 RS232 以及 RS485 方式。 

⚫ TCP/IP 方式  

電腦用有線（例如網線等）或無線（例如 WIFI 等）方式，通過局域網或公網遠端管理 

LED 顯示屏。 

⚫ 串口方式 RS232： 

RS232 方式下，電腦的串口可以直接與主控制板相連；LedCenterM 控制中心通 

過電腦的一個串口一次只能管理和控制一塊 LED 圖文屏。 

 RS485：RS485 方式下，電腦的串口輸出需要經過“RS232ÙRS485＂轉換器，

才能與主 控制板相連；但主控制板可以使用 485 匯流排級聯，LedCenterM 控制

中心軟體通過電腦 的一個串口最多可以同時管理和控制 255 塊 LED 圖文屏。 

⚫ GPRS/CDMA 方式 無線 GPRS/CDMA 方式：通過外接 GPRS 或 CDMA 通

信模組，電腦可通過手機網路遠端 管理顯示屏。 

⚫ 其他無線方式 通過外掛無線模組（RF 模組或 ZigBee 模組），電腦可通過公

用無線頻段遠端管理顯示 屏。
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3 簡介和基本設置 

 

3.1 軟體特點 
 

LedCenterM V505 版本的主要功能特點 1 ： 

⚫ 支援控制系統。 

⚫ 系統支援 RGB 全彩 256 級灰階顯示。 

⚫ 系統支援大面積 RGB 全色無灰階顯示。 

⚫ 介面清晰簡潔，非專業人士也能輕易掌握節目的製作、播放和控制。 

⚫ 軟體選單簡潔合理，有效防止誤操作。 

⚫ 選單式節目分層管理，結構清晰、管理維護便捷。 

⚫ 多節目方式，控制卡上任意多個節目。 

⚫ 系統支援播放窗分割，最大 10 個播放窗任意分割，各視窗用不同的動作方

式同 時播放。 

⚫ 系統功能近乎同步系統，播放項支援動畫、圖片、Word/Excel 文檔、文本

等多 種類型。 

⚫ 支援任意語言、任意字體、任意大小的文本節目編輯管理。 

⚫ 支援字形檔文本節目編輯管理。 

⚫ 支援溫度顯示（硬體須外掛溫度感測器）。 

⚫ 系統支援即時時鐘節目，行針時鐘、多種格式跳字時鐘顯示；可設置世界時

鐘。 

⚫ 支援指定播放計畫表，按時段播放。 

⚫ 屏體亮度支援人工、定時、自動（硬體須外掛光敏感測器）等多種方式進行

調節。 
 

3.2 軟體運行環境 

3.2.1 電腦環境 

z 作業系統：Windows98/ME/NT/2000/XP/Vista。 

3.2.2 外部運行環境 

LED 控制中心為 LED 顯示控制系統的配置軟體，因此必須與 LED 控制系統硬體部分建立

通 信連接，通信連接方式有串口、網口等等，具體請參見 LED 控制系統安裝設置說明書。 

3.3 軟體安裝和卸載 

安裝時請直接運行安裝光碟上的“LedCenterM_V500.exe＂檔，依照提示完成安裝。 需要

卸載軟體時，運行“開始＂-“所有程式＂-“LedCenterM500＂-“卸載 LedCenterM＂。 
 
 
 

1   不同型號的控制卡功能上可能略有差異
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3.4 軟體運行和設置 
 

3.4.1 軟體運行 
 

運行“開始＂-“所有程式＂-“LedCenterM  V500＂-“LedCenterM＂；或直接雙擊桌

面上 的“LedCenterM＂快捷方式圖示。 

點擊選單欄“設置＂-“語言( Language)＂，可切換軟體的語言，LED 控制中心目前支援

英 文、中文簡體、中文繁體等多種語言介面。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 1 軟體語言切換 

 

3.4.2 顯示屏定義 
 

軟體設置的工作就是進行“顯示屏定義＂。 

目的：在軟體中定義顯示屏，目的是為顯示屏建立節目單並設置好通信方式。經過“顯示 

屏定義＂這一步操作，LedCenterM 軟體將和顯示屏硬體通過節目單關聯起來。 

方法和步驟： 

1) 點擊“設置＂——“高級＂——“顯示屏定義＂，如圖 2 所示。 

2) 彈出如圖 3 所示的“目前已定義的顯示屏列表＂窗口中，點擊“新增＂按鈕。 

3) 在彈出的許可權確認對話框中輸入密碼，彈出“顯示屏參數編輯＂對話框，如圖 4 和圖 

5 所示。 



第 5 頁 

LedCenterM 軟體操作手冊 3-簡介和基本設置  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 2 進入“顯示屏定義＂ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 3 顯示屏列表窗口 
 

4) 在圖 4 和圖 5 所示的“顯示屏參數編輯＂對話框中，根據顯示屏控制器的實際硬體的

設 

置情況進行定義 

A.   控制器型號：在對話框左側的控制器型號列表中，選擇正確的控制器型號。 

B.    名稱：可自由命名屏體名稱，該名稱出現編輯介面上，如果沒有輸入名稱，則自 

動顯示為“控制卡型號 (屏號)＂。 

C.    屏號：區分多塊顯示屏，如果只有一塊屏體，默認為 1 即可。 

D.   顏色：選擇需要顯示的屏體顏色，單色或雙色或全彩。 

E.    寬度和高度：顯示屏實際的圖元點。 

F.   通信方式：可選擇串口方式或者 GPRS/CDMA 無線方式。 

z 串口方式：RS232 或者 RS485 方式 
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需設定 PC 初始串口號 1 ，並設置串列傳輸速率 2 。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
圖 4 串口方式下“顯示屏參數編輯＂對話框 

 

z 網路方式 

通過網路介面與控制卡相連，有如下幾個設置項 3 ： 

a.  IP 地址：控制卡的 IP 位址 局域網：如果是局域網、或者使用網線直接與

控制卡相連，此處請直接填 

入控制卡的 IP 位址（控制卡 IP 位址可以使用 LedTool 工具進行設置）。 公

網（Internet）：如果通過公網與控制卡連接，此處需填入控制卡所在閘 

道（公網接入點，例如路由器端）的公網 IP 地址。 

b. 識別碼：控制卡的 IP 包識別碼，防止網路上其他無關人員操作控制卡。 

必須與控制卡的設置相同，控制卡只有識別碼一致時才允許控制（控制 

卡的識別碼可以使用 LedTool 工具進行設置）。 

c.  端口：網路端口 局域網：此處填入控制卡的網路端口（控制卡網路端口

可以使用 LedTool 

工具進行設置）。 公網（Internet）：此處填入控制卡的網路端口。另外，

還需要在電腦和 

控制卡所在的網關（公網接入點，例如路由器端）設置端口轉發，將該網路 

端口分別分配給電腦和控制卡。 
 
 

 
1   PC 串口號，顯示屏定義完成後還可以通過選單項的“設置＂-“高級＂-“串口通信設置＂隨時更改，無須重 

新進入“顯示屏定義＂頁面 
2   控制卡串口串列傳輸速率可使用 LedTool 進行設置，詳情請參見控制卡用戶手冊。 
3   控制卡 IP 位址、識別碼、端口等網路參數，可使用 LedTool 進行設置，詳情請參見控制卡用戶手冊。 
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圖 5 網路方式下“顯示屏參數編輯＂對話框 
 

z GPRS 方式 

GPRS 和 CDMA 方式都是通過無線網路傳送信號的方式，需要外掛 GPRS 或

者 

CDMA 模組，請參看相關文檔，本文不做詳細介紹。 

5) 軟體設置（顯示屏定義）完成後，LED 控制中心將為每一塊屏自動建立一張節目單， 

這樣屏體和軟體的映射關係設置工作完成。下面就可以進行節目的編輯和管理工作了。 

 

) 顯示屏定義工作完成後，請工程人員備份好 LED 控制中心安裝目錄下自動生成的 

“screen.cfg＂檔，在重新安裝軟體或者電腦時，直接將該檔覆蓋到 LED 控制中

心 的安裝目錄下，軟體相關設置即可恢復，無需重新進行“顯示屏定義＂。 
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4 節目編輯管理 

 

4.1 軟體概述 
 

軟體正常運行時的介面如圖 6 所示，主要由“控制臺＂和“節目預覽視窗＂兩部分組成。 
 
 
 
 
 

節 

目 

預 

覽 

視 

窗 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

控 

制 

臺 
 
 
 
 
 
 
 

圖 6 軟體運行介面組成 
 

4.1.1 預覽窗口 
 

預覽視窗是 LedCenterM 軟體的重要組成部分，它模擬出與實際的顯示屏一致的顯示

效 果，提供“所見即所得＂的節目編輯介面。 

z 節目整體預覽：節目編輯完成後可在預覽視窗觀察整體排版效果，參見第 4.3.4

章。 z 播放窗：可在預覽視窗直觀的調整節目裏各播放窗的大小和位置，參見第

4.3.2 章。 z 播放項預覽：每個播放項編輯時，均可在預覽視窗預覽到實際播放效

果。 為了更好的類比顯示屏，預覽視窗是獨立的。預覽視窗的更多設置，請參見 5.1

章。 

 

4.1.2 控制臺 
 

節目編輯、設置、下發等操作平臺。控制臺如圖 7 和圖 8 示，由主選單、工具欄、節目

編 輯區組成。 

z 主選單和工具欄：工具欄中的按鈕的功能請參見第 6.1 章表 1。 
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主選單 

工具欄 
 

 
圖 7 主選單和工具欄 

 

z 節目編輯區：由“節目單＂區和“屬性框＂兩個部分組成。在“節目單＂中選中專 

案後，“屬性框＂將顯示該專案各項屬性，並可進行設置。 
 
 
 
 
 
 
 
 

節 

目 

編 

輯 

區 
 
 
 
 
 

 
節目單 屬性框 

 

圖 8 節目編輯區 
 

4.2 節目單 
 

完成第 3.4.2 章顯示屏定義步驟後，LED 控制中心將為每一塊顯示屏建立一個節目

單。 如圖 8 所示控制臺左側的節目單區中，就是已經編輯好的“C-Power5200 (1)＂的節

目單。 

z 一個節目單由一個到多個節目組成。 

z 多塊顯示屏體的節目單切換如圖 9 所示。 

z 軟體將自動保存每個屏體的節目單，無需每一次運行軟體時重新打開。節目單也可 

以通過“導出＂和“導入＂功能，對當前節目單內容進行備份和恢復。 

關於節目單的高級操作，請參見第 5.2 章。 
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z 節目單中，多個節目播 

 
 
 
 
 
 
 

選擇 

切換 

不同 

屏體 

的節 

目單 
 
 
 
 
 
 

圖 9 各顯示屏節目單的切換 
 

4.3 節目 
 

節目：需要顯示屏播放的內容，包括播放窗視窗佈局、不同的播放項等。 一個或多個

節目組成一塊屏體的節目單。在節目資料量允許的情況下，控制系統可以存儲最多

512 個節目，也就是說控制系統的節目單可以最多由 512 個節目組 成。同一個節目

單裏每個節目的視窗佈局、內容都可以不同。 

如圖 10 所示，一個完整的節目包括以下三個層次的資訊： 

1. 節目 

z 控制卡最多可保存 512 個不同的節目。 

‧‧‧‧ 
放按照從上至下的順序依次播放。 

z 可設置每個節目的播放時間來指定在限定的時間段裏播放。 

關於節目管理的詳細說明，請參見第 4.3.1 章。 

2. 播放窗 

z 每個節目可以任意分割成 10 個播放窗，顯示區域劃分後可實現精細顯示。 

‧‧‧‧ ‧‧‧‧ 
z  每個節目下不同播放窗的內容完全獨立、同時播放。 

z 視窗位置和大小可以自由調整，甚至重疊。請注意播放窗分割時是否有重 疊

的現象。有重疊時，視窗號小的播放窗的內容會被視窗號大的播放窗遮擋。 關

於播放窗的詳細說明，請參見第 4.3.2 章。 

3. 播放項 

z  每個播放窗內可設置任意多個播放項。 

‧‧‧‧ 
z  每個播放窗下多個播放項按照從上至下的順序依次播放。 

z 播放項類型可為：文本類型、時鐘類型、環境資料類型、外部文檔類型。 

關於播放項的詳細說明，請參見第 4.3.3 章。 
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節目 

播放窗 

 
播放項 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 10 節目單層次關係 
 

4.3.1 節目管理和設置 
 

1. 節目管理 方法一：在控制臺左側的節目單中，選中一個節目，點擊選單欄“編輯＂

選單下的“添 

加＂、“刪除＂、“上移＂或者“下移＂即可。 方法二：點擊工具欄上的對應工具按鈕，

對應關係參見表 1。 方法三（推薦）：直接用右鍵點擊控制臺左側節目單的一個節

目，在彈出的下拉選單 

中可以實現快捷處理，如圖 11 所示。 
 
 
 
 
 
 
 

右鍵點擊後 

彈出的快捷  

下拉選單 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 11 節目內容快捷管理 
 

2. 節目設置 

在控制臺左側的節目單上選中一個節目項時，右邊的屬性框將顯示該節目的屬性，如圖 

12 所示，可設置以下項目： 

A.   名稱：可自定義節目的名稱。 

B.    背景和方式：可選擇本節目的背景圖片及其鋪設方式，即在沒有播放窗覆蓋的 
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) 

窗設置。已編輯好的節目 料，請謹慎 

 
 

位置需要顯示的背景圖案。 

C.    節目播放控制：多個節目同時有效時，將按照節目號從上至下依次播放，可設 

置各節目的播放次數或播放時間設置。如果只有 1 個節目，則該節目不斷重複迴圈播

放， 不受本屬性設置的限制。 

D.   限時段播放 1 ：如果選中“限時段播放＂，則本節目只在指定的時段內播放， 

其他時間不播放；如果不選中“限時段播放＂，則本節目在所有時間段內都正常播放。 

 

) 注意：如果所有節目均設置了“限時段播放＂，而在某些時段沒有任何指定的 

節目有效時，進入該時段後顯示屏將黑屏、無內容顯示。 
 

 
 

E.   播放窗初步設置： 

複製：點擊“複製＂按鈕，彈出“複製節目視窗＂選單，可選擇複製已有節目 

的播放窗的視窗劃分方式，如圖 13 所示。 

播放窗個數：可直接選擇本節目的播放窗的個數。 佈局：點擊“佈局＂按

鈕，可對本節目播放窗的分割方式進行初步選擇。 

 

‧‧ 
注意：此設置能簡單設置當前節目的播放窗，一般給新建的節目進行初步的視 

‧‧‧‧ 
進行此項設置可能丟失已編輯好的節目資 

使用。詳細的播放窗管理和設置請參見 4.3.2 章。 
 

 
 
 
 
 
 
 

節目播放控制 
 
 

 
限時段播放控制 

 
 

 
播放窗初步設置 

 
 
 
 

圖 12 節目屬性 
 
 
 
 
 
 
 

1   控制卡“播放計畫＂功能（點擊選單欄“編輯＂—“播放計畫＂）支持更強大的播放控制，參見 第 4.4.1 

章。 
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可 選 擇 

已 有 的 

節目 

 
節目 1 所有視窗座標 

 

 
 
 
 
 

節目 1 窗口分割示意 
 
 
 
 

 
圖 13 複製節目窗口 

 

4.3.2 播放窗管理和設置 
 

每個節目中，可將螢幕最大分割為 10 個獨立的播放窗，每個播放窗的大小和位置都可

以 不同。方法如下： 

1. 播放窗管理 方法一：在節目設置中，可對本節目的播放窗進行初步設置，設置播

放窗個數和初步 

佈局，或者直接複製已有節目的視窗分割方式，參見第 4.3.1 章和圖 13。 方法二：在控制

臺左側的節目單中，選中一個播放窗項，點擊選單欄“編輯＂選單下 

的“添加＂、“刪除＂、“上移＂或者“下移＂即可。 方法三：點擊工具欄上的對應工具

按鈕，對應關係參見表 1。 方法四（推薦）：直接用右鍵點擊控制臺左側節目單的節

目項或一個播放窗項，在彈 

出的下拉選單中可以實現快捷處理，如圖 14 所示。 
 

) 同一個節目中，各“播放窗＂的位置可以重疊，重疊時視窗號大的播放窗覆蓋窗口 

號小的播放窗。 

2. 播放窗設置 

在節目單上選中一個播放窗項時，右邊的屬性框將顯示該播放窗的屬性，如圖 14

所 示，可進行以下設置： 

A.   名稱：可自定義播放窗的名稱。 

B.    等待方式：當本播放窗中的所有播放項播放完成後，如果本節目的其他播放窗 

內容沒有完成，可選擇本播放窗的等待方式為繼續“循環播放＂、或者“靜 

止＂在最後的內容上、或者“隱藏＂內容等待。 

C.    位置和大小：直接輸入播放窗的位置和大小參數。 

) 播放窗直觀設置：編輯播放窗時，節目預覽視窗中將出現本節目各播放窗的映射位 
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‧‧ ‧‧ 
置，當前播放窗邊框為亮黃色，其他播放窗邊框為綠色，如圖 15 示。在螢幕視窗中 

‧‧‧‧ ‧‧ 
用滑鼠拖動播放窗邊框上的黑塊，可以自由調整各播放窗的位置和大小！ 

 
 
 
 
 
 
 
 

右鍵點擊後 播 

彈出的快捷 放 

下拉選單 窗 

屬 

性 
 

 
 
 
 
 
 

圖 14 播放窗管理 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 15 在預覽視窗中編輯播放窗大小和位置 
 

4.3.3 播放項管理和編輯 
 

1. 播放項管理 每個“播放窗＂裏可放置任意多個“播放項＂，各“播放項＂從上往下

順序播放，“播 

放項＂的管理方法如下： 方法一：在控制臺左側節目單中，選中一個播放項，點擊選單欄

“編輯＂選單下的“添 

加＂、“刪除＂、“上移＂或者“下移＂即可。 方法二：點擊工具欄上的對應工具按鈕，

對應關係參見表 1。 方法三（推薦）：直接用右鍵點擊控制臺左側節目單的一個播放

項，在彈出的下拉選單 

中可以實現快捷處理，如圖 16 所示。 
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圖 16 播放項管理 

 

“新增多個播放項＂選項可一次添加多個“外部文檔類型＂的節目到本播放窗。如圖 17 

所示： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 17 新增多個播放項 
 

2. 播放項編輯 

每個播放項的內容可以通過選擇“播放項類型＂按鈕（如圖 18 所示），可選擇類型有： 
 

z 文本類型：文字編碼方式（控制卡自帶字形檔）和文字圖片方式（任意格式 

文字轉圖片後下發）。 

z 時鐘類型：類比時鐘，數位時鐘等格式可選。 
 

z 環境資料類型：溫度（攝氏度、華氏度）等。 
 

z 外部文檔類型：動畫、圖片文檔，Office 文檔、文本文檔

等。 下面將逐一介紹各種類型的播放項的編輯方法。 

4.3.3.1 文本類型播放項 
 

在節目編輯區左側的節目單中選中需要編輯的播放項，如果“播放項類型＂按鈕按下的 

是“文本＂按鈕 ，則此播放項為文本類型播放項，如圖 18 所示： 

文本節目有兩種方式：“文字圖片方式＂和“文字編碼方式＂ 

1. 文字圖片方式 
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如圖 18 所示，此方式下將編輯區內容自動轉換為圖片格式後下發，支援任意語言、任意 

字體、任意大小的文本節目。 

z 可以設置和修改：選中文字的字體、文字大小、文本顏色、背景顏色，以及粗體 

（B）、斜體（I）和下劃線（U）等。 

z 微調行高和居中位置：可指定文字行高，並支援逐點調整文字的水準位置，實現 

最佳顯示效果。 

 

z 點擊文本編輯區上方的“ ＂和“ ＂按鈕可調入檔（TXT 或 RTF）、或者將編 

輯區中編輯好的文本保存到檔。 

2. 文字編碼方式 文本使用主控制板自帶字形檔顯示。可以設置、修改：選中文字的大

小、顏色和“反色＂ 

 

（ ）等。 
 

z 點擊文本編輯區上方的“ ＂和“ ＂按鈕可調入文字檔案（TXT）、或者將編 

輯區中編輯好的文本保存到檔。 
 
 
 
 
 

播放項類型按鈕 

文字顏色 

背景顏色 
 

 
 
 
 

微調行高和 

居中位置 
 
 

圖 18 文本節目（圖片方式）編輯介面 
 

4.3.3.2 時鐘類型播放項 
 

在節目編輯區左側的節目單中選中需要編輯的播放項，如果“播放項類型＂按鈕按下的 

是“時鐘＂按鈕 ，則此播放項為時鐘類型播放項，如圖 19 所示： 

A.   跳字時鐘：選擇顯示專案項、是否分行顯示；多種中英文時鐘格式可選，滿足不同 

國家、地區的時鐘顯示習慣。 

B.    顯示指針和刻度：可選顯示行針和刻度，行針時鐘效果。 

C.    固定文字：可輸入顯示在時鐘節目之前的簡短文字資訊、指定文字字體大小和顏色。 

D.   時區調整 1 ：可選擇時區，指定顯示屏的時鐘節目顯示指定時區的當前時間。 
 
 

1   軟體自動選擇 PC 的時間（例如香港為 GMT+8:00）為基準時間，當選擇其他時區後（例如巴黎為 
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時區調整：選 

擇時區可顯示  

世界時鐘 
 
 
 
 

 
多種時鐘格 

式可選 
 

 
 

圖 19 時鐘節目設置介面 
 

z 時鐘節目校時：時鐘類型節目通過屏體控制卡上自帶的即時時鐘自動運行、顯示。 

屏體時鐘的校時和查詢請參見第 4.4.2 章“設置、查詢屏體時間＂。 

z 時鐘透明顯示：如圖 20 所示。需要設置 3 個地方，以實現時鐘的透明顯示： 

1. 選中透明顯示：播放項屬性設置。 

2. 時鐘所在播放窗與需要覆蓋的播放窗位置重疊。 

3. 時鐘所在的播放窗視窗號更大（播放窗重疊時，窗口號大的播放窗覆蓋窗口號 

小的播放窗）。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 1 
 

1. 時鐘選擇透明顯示 
2 

2. 時鐘所在視窗與需要覆蓋的視窗位置重疊 

3. 時鐘所在視窗號更大 
 

 

圖 20 時鐘透明顯示設置 
 
 
 
 

GMT+1:00），控制卡將自動計算兩地時差（例如巴黎與香港時差 7 小時）後，顯示當地的時間。 
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4.3.3.3 環境資料類型播放項 1
 

 

在節目編輯區左側的節目單中選中需要編輯的播放項，如果“播放項類型＂按鈕按下的 

是“環境資料＂按鈕 ，則此播放項為環境資料類型播放項，如圖 21 所示： 

A.   文字和效果選擇：環境參數節目固定為“立即顯示＂方式，可輸入顯示在溫度節目 

之前的簡短文字資訊、指定文字字體大小和顏色、設置節目的停留時間等。 

B.    溫度單位選擇： 攝氏度或華氏度。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 21 溫度節目編輯 

 

4.3.3.4 外部文檔類型播放項 
 

在節目編輯區左側的節目單中選中需要編輯的播放項，如果“播放項類型＂按鈕按下的 

是“文檔＂按鈕 ，將彈出如圖 22 所示的打開文件對話框，可選擇文檔調入。 

控制卡支援調入顯示的文檔類型有： 

z “文本文檔＂（*.txt） 

z “Office 文檔＂（*.doc  、*.xls、*.rtf）、 

z “圖像（圖片或動畫）文檔＂（*.jpg、*.bmp、*.gif、*.png、*.tif）等多種類型。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1   為支援此類型節目，硬體上必須外掛相應的感測器（例如溫度感測器等） 
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控制卡支援播放的文檔類型 
 
 

圖 22 打開檔視窗 
 

1. 文本和 Office 文檔 當選擇的檔是 Word（*.doc）、Excel（*.xls）或者純文本文檔

（*.txt）、寫字板文檔（*.rtf） 

則節目編輯區右側的屬性框中出現的是對應文檔的屬性框，如圖 23 所示： 

z 效果選擇：可設置文檔的播放效果、速度、停留時間等。另外不同的文檔還有一些 

特有的設置選項： 

a. Word 文檔（*.doc）：可選擇“只顯示文字＂，選中後文檔將自動將文本重排 

版以適應播放窗大小；“反色顯示＂，選中後背景色和文本顏色反色顯示。 

b. 寫字板文檔（*.rtf）：可選擇“反色顯示＂，選中後背景色和文本顏色反色顯示。 

c. Excel 表格文檔（*.xls）：可選擇“反色顯示＂，選中後背景色和文本顏色、表 

格邊框顏色均反色顯示。 

d. 純文本文檔（*.txt）：可選擇文本的顏色。 

2. 動畫文檔 如圖 24 所示，當選擇為 GIF 動畫檔

時，可播放動畫。 

z 可選擇動畫圖片的圖片處理“方式＂和動畫播放的“重複次數＂，以及是否要 

“反色顯示＂設置等；GIF 檔如果選擇“顯示為靜態圖片＂參見“靜態圖像文 

檔＂。 

3. 靜態圖像文檔 

如圖 25 所示，當選擇為 JPG、BMP、PNG、TIF 等圖片檔，或 GIF 檔作為“靜態圖片

＂顯 示時，可設置圖片的播放效果。 

z 可設置圖片的“效果＂、圖片處理“方式＂、“播放速度＂、“停留時間＂、以 

及是否要“反色顯示＂等。 
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圖 23 Office 文檔效果設置 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
圖 24 動畫文檔效果設置 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 25 靜態圖像文檔效果設置 
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4.3.4 節目預覽 
 

節目編輯完成後，可以在預覽視窗中預覽編輯節目的節目情況： 
 

 

1)   點擊選單欄的“播放＂-“開始＂或者直接按下工具欄的 

看到本顯示屏類比的顯示效果。 

按鈕，在預覽視窗可以 

 
2)   點擊選單欄的“播放＂-“停止＂或者直接按下工具欄的 按鈕，停止預覽。 

 
4.3.5 節目數據下發 

 

節目編輯完成並預覽確認後，需要將編輯好的節目單下發到屏體的主控制板上去。 

1)   確認電腦與屏體的通信連接正確。 

 
2)   點擊控制臺菜單的“播放＂-“發送節目數據…＂；或者點擊工具欄上的 

彈出“發送數據＂對話框，如圖 26 所示，可以選

擇： 

z 發送當前屏數據：前的屏體發送節目資料。 

按鈕， 

z 發送選中屏數據：在左側“顯示屏列表＂按住 CTRL 鍵可選擇多個顯示幕，選 

中後可將其節目資料一起下發。 

z 格式化當前屏：某些異常情況導致不能正常更新節目時，選擇“格式化當前 

屏＂可清除當前控制卡的所有節目數據。格式化後可正常下發新的節目數據。 

z 顯示屏體數據：選中後，自動讀取當前存儲在控制卡上的節目數據資訊並顯示 

出列表。每次成功更新顯示屏數據後，也會自動回讀顯示當前顯示屏資訊。 
 

3)   發送完成後，彈出“發送完成＂提示框，如圖 27。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 26 發送數據對話框 
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圖 27 數據發送完成 

 

4.4 播放控制 
 

4.4.1 設置播放計畫 
 

功能說明：控制卡可以指定節目在任意日期、星期或其組合進行播放。 步驟： 

1)   點擊選單的“編輯＂-“播放計畫＂，彈出圖 28 所示的“播放計畫＂對話框。 

z 在沒有制訂任何播放計畫，或播放計畫項未覆蓋全部時間段時，為避免出現某 

些時間段無任何節目播放，默認選中“在未明確定義的時間段播放全部節 

目＂。 

z 控制卡根據編輯好的播放計畫定期播放指定的節目。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 28 播放計畫表 
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圖 29 播放計畫表清單 

 

2)   點擊“新增＂，或者選定已有的播放計畫點擊“編輯＂，可進入圖 30 所示的指

定 “播放計畫項＂對話框。 

z 級別：每個播放計畫可設置級別，當不同的計畫項有衝突時，級別越高的計畫 

項優先播放。 

z 星期和日期的關係：播放計畫可按照星期播放，也可按照日期播放，兩者關係 

可為“同時滿足＂或“滿足其一＂。 

z 時間：幾種情況： 

a. “開始＂時間等於“結束＂時間：全天播放 

b. “開始＂時間小於“結束＂時間：例如開始時間“8:00＂，結束時間 

“20:00＂，在“8:00~20:00＂時間段播放； 

c. “開始＂時間大於“結束＂時間，例如開始時間“20:00＂，結束時間 

“8:00＂，在“20:00 ~ 23:59＂以及“00:00~8:00＂，這兩個時間段播

放。 

3)   播放計畫隨“節目資料下發＂（參見 4.3.5 章）更新到屏體控制卡上。 
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圖 30 指定播放計畫項 

 

4.4.2 設置、查詢屏體時鐘 
 

功能說明：校準或查詢控制卡即時時鐘。 

步驟： 

1) 點擊菜單的“設置＂-“屏體時間＂，彈出圖 31 所示的設置屏體時間對話框。 

2) 選中目標屏後：在右側的屏體列表中可選擇與電腦相連的顯示屏，按住 Ctrl 鍵點

擊 屏體列表，可選擇多個屏體。 

3) 設置：可以手工輸入需要設置的時間，或者選擇校準到當前電腦時間，點擊“設 

置＂按鈕即可。 

4) 回讀：點擊“回讀＂按鈕，可查詢屏體主控制板即時時鐘的當前時間；選中“同 

時回讀版本資訊，可讀回控制卡的版本資訊。 
 
 
 
 
 

 
時間 版本 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 31 設置屏體時間 
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4.4.3 設置、查詢自動任務 
 

功能說明：設置開關屏時間和屏體亮度。 

步驟： 

4)   點擊選單的“設置＂-“自動任務＂，彈出圖 32 所示的自動任務管理對話框。 

5)    開關屏設置：可設置開屏和關屏的時間，在“開屏－關屏＂時間段屏體打開，“關 

屏－開屏＂時間段屏體關閉。 

6)    亮度設置：控制卡有 32 級亮度調節。可設置全部亮度或者各個時間段的亮 度，

拉動尺規即可。 

7)   設置完成後，選擇目標屏體，點擊“設置到當前屏＂即可。 

8)   下發之前或者下發之後，可以點擊“回讀當前屏資料＂按鈕，查詢當前自動任務。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
圖 32 自動任務管理 
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5 其他功能 
 

5.1 軟體選項 
 

選擇“設置＂-“選項＂，可對軟體的顯示進行設置，如圖 33 所示。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 33 進入“選項＂對話框 
 

1. “視圖＂頁面 主窗口視圖： “視窗最小化到系統託盤＂：選中此選項後，軟體

“最小化＂時，圖示最小化到系統託 

盤，而不在任務欄上顯示為按鈕。雙擊圖示可恢復顯示。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 34 圖示最小化到託盤 

預覽窗口視圖： 

A.   跟隨主窗口：預覽視窗的位置可設置成是否鎖定跟隨在主視窗上。 

z 任意位置：不跟隨主控制臺，可自由拖動到螢幕的任意位置。 

z 靠上：鎖定在主控制臺窗口的上方。 

z 靠下：鎖定在主控制臺窗口的下方。 

z 靠左：鎖定在主控制臺窗口的左方。 

z 靠右：鎖定在主控制臺窗口的右方。 

B.    總在最前面：選中後預覽視窗始終在最前面，不會被其他程式視窗覆蓋。 
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C.   軟體啟動時隱藏預覽視窗：啟動時不顯示預覽視窗。按下工具欄的“ ＂可 

恢復顯示。 
 

) 預覽窗口放大：右鍵點擊預覽視窗，彈出預覽視窗顯示倍數資訊，可選擇預覽視窗 

放大倍數，從 100％～400％可選。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 35 選項對話框 
 

2. “系統＂頁面：可設置 Windows 關機時間。 

 
5.2 節目單管理 

 

完成第 3.4.2 章顯示屏定義步驟後，LED 控制中心將為每一塊顯示屏建立一個節目

單。 並自動即時進行保存。針對每個屏體的節目資料，可以進行以下操作管理： 

 

5.2.1 新建節目單 
 

目的：清除當前屏體的舊節目單，新建節目單數據。 

 
方法和步驟：點擊選單欄的“文件＂-“新建＂，或者直接點擊工具欄的“ ＂。 

 
5.2.2 導出節目單 

 

目的：導出編輯好的當前屏節目資料到節目單檔(*.lpl)。 

方法和步驟： 
 

 

1) 點擊選單欄的“文件＂-“導出＂，或者直接點擊工具欄的“ ＂。 

2) 在彈出的“導出到節目單文件＂對話框（圖 36）中選擇導出位置，並輸入導出檔 

的名稱，點擊“保存＂。當前屏的節目單文件將保存到該文件中。 
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圖 36 導出節目單對話框 
 

5.2.3 導入節目單 
 

目的：導入以前編輯好的節目單數據。 

方法和步驟： 

 

1) 點擊選單欄的“文件＂-“導入＂，或者直接點擊工具欄的“ ＂。 

2) 在彈出的“導入節目單＂對話框中（圖 37）選中需要導入的節目單檔

（*.lpl）。 對話框右側的“節目單資訊＂必須與當前屏體參數一致。 

3) 導入到多屏：選中“導入到多個屏＂選項，打開檔後會彈出圖 38 所示的多屏選

項， 按住 Ctrl 鍵點擊顯示屏列表可選擇多個屏體、把節目單檔導入到多個顯示

屏。 
 
 
 
 
 
 

檔資訊 
 
 
 
 
 
 

圖 37 導入節目單 
 
 
 
 
 
 
 

顯示屏列表 
 

檔資訊 
 
 
 
 

 
屏體信息 

 
 

 
圖 38 導入節目單到多個屏 
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6 附件 
 

6.1 工具欄按鈕說明 
 

序號  功能 對應主菜單位置 

1  新建節目單 “文件＂-“新建＂ 

2  “導入＂節目單 “文件＂-“導入 

3  “導出＂節目單 “文件＂-“導出＂ 

4  顯示/關閉節目預覽視窗 “設置＂-“顯示屏幕窗口＂ 

5  顯示/關閉節目編輯區 “設置＂-“顯示節目編輯區＂ 

6  新增一個節目單內容 “編輯＂-“新增項＂ 

  新增多個播放項 “編輯＂-“新增多項＂ 

7  刪除一個節目單內容 “編輯＂-“刪除項＂ 

8  向上移動選中的節目單內容的位置 “編輯＂-“上移＂ 

9  向下移動選中的節目單內容的位置 “編輯＂-“下移＂ 

10  開始預覽節目 “播放＂-“開始預覽＂ 

11  停止預覽節目 “播放＂-“停止＂ 

12  發送通知 “播放＂-“發送通知…＂ 

13  發送編輯好的節目資料到屏體 “播放＂-“發送節目數據…＂ 
 
 

 

6.2 常見問題和告警處理 

表 1 控制臺工具欄按鈕列表 

 

 問題或告警 軟體檢查位置 原因和解決 
 

 
 
 

1 

 

檢測不到 ID 為××的

控 制卡，資料發送失

敗 

（或“設置失敗＂、 

“  回  讀  屏 數  據  失  

敗＂、通信失敗等） 

 

下發節目資料、設置 

屏體時鐘、設置自動 

任務等需要與屏體通 

信的時候，軟體檢測 

告警 

1. 電腦與顯示屏控制卡通信不通。請檢查 

通信介面、線纜，以及通信口設置（串 

口的串列傳輸速率、埠，網口的 IP 位

址） 等 

2. 屏體 ID 號與顯示屏定義不符。請檢查

屏 體 ID 號以及顯示屏定義等軟硬體設

置  
 

2 

 

 

屏體存儲管理錯誤 

 

下發節目資料等需要 

與控制卡交換資料的 

時候，軟體檢測告警 

某些異常情況導致顯示屏存儲錯誤時，點 

擊發送對 話 框的“格 式 化當前屏 ＂ 按 

鈕，可清除控制卡的節目資料，格式化後 

可恢復正常下發節目。參見 4.3.5 章 
 
 
 

3 

 
 

節目單定義存在無任 

何節目播放的時間 

 
 

下 發 節 目 資 料 的 時 

候，軟體分析告警 

如 果 所 有 節 目 均 設 置 了 “ 限 時 段 播  

放＂，而且在某些時段沒有任何指定節目 

播放時會有此告警：編輯節目時請注意， 

確保每週七天、每天 24 小時，均有正常

節 目播放 
 

 

4 

 

節目單裏引用的外部 

文件不存在 

 

下 發 節 目 資 料 的 時 

候，軟體分析告警 

“外部文檔類型＂的播放項，文檔路徑沒 

有找到對應的文檔：請檢查每一個外部 

檔，看路徑是否正確 
 

5 導入節目單檔失敗 
導入節目單檔時，軟 

體分析告警 
導入的節目單文件參數與當前屏不符 

 

表 2 常見問題和告警處理速查表 
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