水庫集水區保育治理工程生態檢核表　主表(1/2)
	工程基本資料
	工程名稱
（編號）
	109年阿公店水庫集水區水土保持暨邊坡治理工程
	設計單位
	經濟部水利署南區水資源局
阿公店水庫管理中心

	
	工程期程
	109年6月25日至109年12月21日
	監造廠商
	經濟部水利署南區水資源局
阿公店水庫管理中心

	
	治理機關
	經濟部水利署南區水資源局
	營造廠商
	立宸國際工程有限公司

	
	基地位置
	地點：高雄市田寮區新興里牛稠埔段
集水區：阿公店 水系：旺萊溪 
TWD97座標X：184063  Y：2525782
	工程預算/經費
	預算經費NT$ 7,050,000  
決標金額NT$ 6,480,000  

	
	工程緣由目的
	維持阿公店水庫既有設施周邊邊坡穩定、道路通暢安全。辦理水庫集水區周邊設施之排水改善、邊坡治理、部分河道整治與道路維護改善工程等6處工區。

	
	工程類型
	□自然復育、■坡地整治、■溪流整治、□清淤疏通、■結構物改善、□其他

	
	工程內容
	1.新尖大橋北岸工區:箱型石籠護岸工150m、鋼筋混凝土管7.2m、排水溝24m。
2.越域排洪道出口右側工區:20cm厚混凝土坡面工137m2、沉沙池一座。
3.旺萊溪閘閥室工區:擋土牆25m、RC路面修復。
4.阿公店水庫大壩下方K4工區:土包袋堆疊約40m、噴漿溝14m。
5.旺萊溪閘閥室放流口下游工區:箱型石籠4m(3層)
6.東燕濕地進水口擋水堰下游排水改善工區:砌石溝復舊約20m，20*2*0.3m碎石級配鋪設，鍍鋅格柵板及框座。

	
	預期效益
	■保全對象(複選): □民眾(□社區□學校□部落□___） ■產業(■農作物□果園□____ ) 
                 ■交通(□橋梁■道路□____)  □工程設施（□水庫□攔砂壩□固床設施□護岸）
□其他:

	核定階段
	起訖時間
	民國　　年　　月　　日至民國　　年　　月　　日
	附表
P-01

	
	生態評估
	進行之項目:□現況概述、□生態影響、□保育對策
	

	
	
	未作項目補充說明:本案於設計階段開始生態檢核作業。
	

	設計階段
	起訖時間
	民國109年3月13日至民國109年6月24日
	附表
D-01

	
	團隊組成
	■是□否有生態專業人員進行生態評析
	

	
	生態評析
	進行之項目: ■現場勘查、■生態調查、■生態關注區域圖、■生態影響預測、■生態保育措施研擬
	附表
D-02
D-03

	
	
	未作項目補充說明: 
	

	
	民眾參與
	□邀集關心當地生態環境之人士參與：□環保團體 ■熟悉之當地民眾 
□其他＿＿
	附表
D-04

	
	
	□否，說明: 本案於核定階段曾與相關單位、里長、陳情人等辦理會勘，未有生態相關意見。記錄留存於D04附表後方。
	

	
	保育對策
	進行之項目: ■由工程及生態人員共同確認方案、■列入施工計畫書
	附表
D-05

	
	
	未作項目補充說明:
	

	
	
	保育對策摘要:
1. [縮小] 旺萊溪閘閥室放流口下游工區：縮減護岸長度，盡量保留西印度櫻桃大樹，如施工考量需砍除大樹，則將斷枝留置原地供動物利用。
2. [縮小] 新尖大橋北岸工區：在不影響工程的前提下，盡量限縮施工影響範圍，保存周邊濱溪林帶。	
3. [補償]新尖大橋北岸工區：表土保存、回填並鋪設草蓆，營造植被回復良好環境。					
4. [減輕]越域排洪道工區：沈砂池設置動物坡道。		
5. [減輕] 大壩下方k4工區：農路路側護堤以土包袋堆疊
	


水庫集水區保育治理工程生態檢核表　主表(2/2)
	施工階段
	起訖時間
	民國109年6月25日至民國109年12月21日
	附表
C-01

	
	團隊組成
	■是□否有生態專業人員進行保育措施執行紀錄、生態監測及狀況處理
	

	
	民眾參與
	□邀集關心當地生態環境之人士參與：□熟悉之當地民眾□利害關係人
□其他＿＿
	附表
C-02

	
	
	■否，說明: 本案核定階段曾與相關單位、里長、陳情人等辦理會勘，未有提出有生態相關意見。記錄留存於D04附表後方。
	

	
	生態監測及狀況處理
	進行之項目: ■現場勘查、■生態措施監測(生態調查)、□環境異常處理
	附表
C-03
C-04
C-05

	
	
	未作項目補充說明: 本案無異常狀況
	

	
	保育措施執行情況
	■是□否執行設計階段之保育對策
	附表
C-06

	
	
	□否，說明:
	

	
	
	保育措施執行摘要（至109年11月17日）:
生態人員於9月25日、11月17日執行施工階段現勘，施工廠商在新尖大橋北岸工區有確實保存濱溪林帶及鄰近喬木，並表示有考量現地樹木生長範圍，微調護岸施做位置，其他工區項目陸續執行中。
	

	維護管理
	起訖時間
	民國　　年　　月　　日至民國　　年　　月　　日
	附表
M-01

	
	基本資料
	維護管理單位: 阿公店水庫管理中心
	

	
	
	預計評估時間: 預計113年後執行維護管理階段生態檢核
	

	
	生態評析
	進行之項目:□現場勘查、□生態調查、□生態關注區域圖、□課題分析、□生態保育措施成效評估
	

	
	
	未作項目補充說明:
	

	
	
	後續建議:
	

	資訊公開
	■主動公開：工程相關之環境生態資訊（集水區、河段、棲地及保育措施等）、生態檢核表於政府官方網站，網址: https://www.wrasb.gov.tw/
□被動公開：提供依政府資訊公開法及相關實施要點申請之相關環境生態資訊，說明: ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿


主辦機關(設計)：南區水資源局阿管中心       承辦人：楊■■             日期：109.03.13          
主辦機關(施工)：南區水資源局阿管中心        承辦人：藍■■             日期：109.06.25          


水庫集水區保育治理工程生態檢核表　規劃設計階段附表
附表D-01	工程設計資料
	填表人員
(單位/職稱)
	宋■■（漢林生態顧問有限公司/計畫經理）
	填表日期
	民國 109 年6 月5 日

	設計團隊

	
	姓名
	單位/職稱
	專長
	負責工作

	工程
主辦機關
	
	經濟部水利署南區水資源局
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	設計單位
/廠商
	楊■■
	設計課/正工程司
	水利
	設計

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	提供工程設計圖(平面配置CAD檔)給生態團隊

	設計階段
	查核
	提供日期

	基本設計
	是	□ / 否	□
	

	細部設計
	是	■ / 否	□
	109.03.13

	設計定稿
	是	■ / 否	□
	109.05.21





庫集水區保育治理工程生態檢核表　規劃設計階段附表
附表D-02	生態專業人員現場勘查紀錄表
	勘查日期
	民國 109 年  3  月  13  日
	填表日期
	民國 109 年  3  月  23  日

	紀錄人員
	宋■■
	勘查地點
	109年阿公店水庫集水區水土保持暨邊坡治理工程

	人員
	單位/職稱
	參與勘查事項

	楊■■
	設計課/正工程司
	說明工程目的、位置及工法

	黃■■
	設計課/副工程司
	說明工程位置及工法

	劉■■
	設計課/副工程司
	說明工程位置及工法

	宋■■
	漢林生態顧問公司/計畫經理
	提供生態友善建議

	現勘意見
宋■■（漢林生態顧問有限公司/計畫經理）
	處理情形回覆
楊■■（南區水資源局設計課/正工程司）

	根據水規所101年「阿公店河川情勢調查」，旺萊溪因自然度較高，使本區生物種類及數量都要較中下游佳。旺萊溪水域特有種有台灣吻蝦虎、擬多齒米蝦、台灣栗螺等；陸域特有種包括月鼠、小黃腹鼠、盤古蟾蜍、斯文豪式攀蜥、五色鳥、小彎嘴等；保育類則有大冠鷲、領角鴞、紅尾伯勞及雨傘節等。因此，盡量減輕工程對陸域環境自然度的影響，為本案需注意的生態議題。
本工程主要為邊坡治理及設施維護，共有6處工區。其中K4工區、東燕生態池、旺萊溪閘閥室為既有設施維護修復，且周邊為陽性樹林或高度干擾環境，無敏感棲地，研判無生態議題。
尖山大橋、旺萊溪放流口下游河道、越域排紅道出口右側等3處工區，則有棲地保留及補償等相關生態議題，分別建議如下：


1. 尖山大橋工區兩側有約30公尺的濱溪林帶與灌叢，生長原生種植物如血桐、多花油柑等，除可供鳥類棲息，也可提供原生種源，加速生態恢復，因此建議如非石籠設置必要位置，盡量保留大橋下方的濱溪林帶的植株。
[image: ]

2. 尖山大橋工區，濱溪環境自然度佳，無入侵性強的外來種植物（如銀合歡、美洲含羞草等），本案設計中以表土保存回填及草蓆鋪設的方式為植生回復策略，為可行的生態保育措施，緩波也有減低動物通行的阻礙的效果。
3. 旺萊溪放流口下游河道工區，有一株西印度櫻桃大樹，枝葉茂密，能提供下方溪溝水域的遮蔽環境，並能誘鳥促進種子傳播的功能。建議在可達成工程目的的前提下，盡量保留植株。
[image: ]

4. 越域排紅道出口右側工區，因周邊為竹闊混合林且鄰近牛稠埔溪河道，可能有淺山動物如蜥蜴、蛙類、蛇類活動，沈砂池設置深度初稿為0.8m，預計增加到1.5m，為垂直結構。建議設置45度以下的緩坡結構，或疊塊石，如動物意外掉落時，可順利逃脫。設計形式可參考附件資料。


	
1. 非石籠設置位置，施工期間將盡量保留大橋下方的濱溪林帶的植株。
2. 尖山大橋工區，在兼顧保育與工區護坡安全雙重考量下進行較符生態工法相關設計。
3. 旺萊溪放流口下游河道工區為保留西印度櫻桃大樹，以興改設計案減少開挖，在可達成工程目的的前提下，盡量保留植株。
4. 越域排紅道出口右側工區，沈砂池設置深度仍維持為0.8m，並將設置45度以下的緩坡結構，以協助動物意外掉落時，可順利逃脫。












說明：
1.勘查摘要應與生態環境課題有關，如生態敏感區、重要地景、珍稀老樹、保育類動物及特稀有植物、生態影響等。
2.表格欄位不足請自行增加或加頁。
3.多次勘查應依次填寫勘查記錄表。





附件、動物坡道設計形式參考
坡道設置原則如下: 
坡度小於45度，坡道為粗糙面(混凝土刮花紋、石坡…等)，寬度約30-50公分，開口處沒有阻礙物(圍籬、結構物、大石…等)。
[image: ]
1、台灣動物逃生坡道案例
[image: ]

2、日本-小動物保護側溝
資料來源:日本景環システム　株式会社http://www.keikan.co.jp/haidase.html
· (I型)單邊斜面
[image: ][image: ]
· (II型)坡道為水溝附件
[image: ]

· (III型)一體成形水溝坡道
[image: ]

· 集水井
	     [image: ] [image: ]

水庫集水區保育治理工程生態檢核表　規劃設計階段附表
附表D-03	工程方案之生態評估分析
	工程名稱
（編號）
	109年阿公店水庫集水區水土保持暨邊坡治理工程
	填表日期
	民國109 年 6月5 日

	評析報告是否完成下列工作
	■由生態專業人員撰寫、■現場勘查、■生態調查、■生態關注區域圖、■生態影響預測、■生態保育措施研擬、■文獻蒐集

	1.生態團隊組成：
	姓名
	單位/職稱
	學歷/專業資歷
	專長/負責工作

	林■■
	漢林生態顧問有限公司/經理
	台灣大學動物學研究所碩士/17年
	陸域動物生態調查評估、工程生態評析/工程生態評析

	宋■■
	漢林生態顧問有限公司/計畫經理
	中山大學生物科學所碩士/13年
	陸域生態調查評估、陸域生態記錄、工程影響評析、生態保育措施方案研擬

	李■■
	漢林生態顧問有限公司/調查專員
	東海大學生命科學系碩士/3年
	水域生態記錄、資料收集彙整

	陳■■
	漢林生態顧問有限公司/調查專員
	台南大學/生態科學與技術學系碩士/8年
	植物調查辨識、生態保育措施方案研擬




	2.棲地生態資料蒐集：
根據水規所101年「阿公店河川情勢調查」，旺萊溪因自然度較高，使本區生物種類及數量都要較中下游佳。旺萊溪水域特有種有台灣吻蝦虎、擬多齒米蝦、台灣栗螺等；陸域特有種包括月鼠、小黃腹鼠、盤古蟾蜍、斯文豪式攀蜥、五色鳥、小彎嘴等；保育類則有大冠鷲、領角鴞、紅尾伯勞及雨傘節等。因此，盡量減輕工程對陸域環境自然度的影響，為本案需注意的生態議題。

	3.生態棲地環境評估：
本工程主要為邊坡治理及設施維護，共有6處工區。其中K4工區、東燕生態池、旺萊溪閘閥室為既有設施維護修復，且周邊為陽性樹林或高度干擾環境，無敏感棲地，研判不具明顯生態議題。
尖山大橋工區兩側有約30公尺的濱溪林帶與灌叢，生長原生種植物如血桐、多花油柑等，可供鳥類棲息，現勘有發現白頭翁及黑枕藍鹟利用。 旺萊溪放流口下游河道工區，有一株西印度櫻桃大樹，枝葉茂密，能提供下方溪溝水域的遮蔽環境，並能誘鳥促進種子傳播的功能。越域排紅道出口右側工區，因周邊為竹闊混合林且鄰近牛稠埔溪河道，可能有淺山動物如蜥蜴、蛙類、蛇類活動。


	4.棲地影像紀錄：
	[image: ]
	[image: ]

	尖山大橋工區
	旺萊溪放流口下游河道工區

	[image: ]
	[image: ]

	越域排紅道出口右側工區
	K4工區




	5.生態關注區域說明及繪製：
尖山大橋工區：
[image: ]

	6. 研擬生態影響預測與保育對策：
新尖大橋濱溪林帶也可提供原生種源，加速生態恢復。如因工程整地移除，會減少鳥類棲息空間，並減少原生植物種源使外來植物入侵風險增加。因此建議如工程必要位置，盡量保留大橋下方的濱溪林帶的植株。

旺萊溪放流口下游河道工區，現有大樹如砍除，會減少遮蔭環境，改變當地陸域及溪流水域氣候環境。建議在可達成工程目的的前提下，盡量保留植株。

越域排紅道出口右側工區，沈砂池設置深度初稿為0.8m，預計增加到1.5m，為垂直結構。建議設置45度以下的緩坡結構，或疊塊石，如動物意外掉落時，可順利逃脫。設計形式可參考附件資料。


	7.生態保全對象之照片：
	[image: ]
	[image: ]

	旺萊溪放流口下游河道工區
西印度櫻桃大樹
	尖山大橋工區
濱溪林帶




	說明：
1.本表由生態專業人員填寫。

填寫人員：   宋心怡          





水庫集水區保育治理工程生態檢核表　規劃設計階段附表
附表D-04	民眾參與紀錄表
編號:
	填表人員
(單位/職稱)
	宋■■（漢林生態顧問有限公司/計畫經理）
	填表日期
	民國  109  年 9月  26 日

	參與項目
	□訪談   □設計說明會  □公聽會  □座談會 
□其他＿＿＿＿＿
	參與日期
	

	參與人員
	單位/職稱
	參與角色
	相關資歷

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	生態意見摘要
提出人員(單位/職稱)______________________
	處理情形回覆
回覆人員(單位/職稱) ________________________

	（本案於核定階段曾與相關單位、里長、陳情人等辦理會勘、建立聯繫機制。會勘時民眾未有生態意見。相關記錄留存於D04附表後方。）
	


說明：
1.參與人員資格限制依照石門水庫及其集水區整治計畫民眾參與注意事項，以及曾文南化烏山頭水庫治理及穩定南部地區供水計畫民眾參與注意事項辦理。
2.紀錄建議包含所關切之議題，如特稀有植物或保育類動物出現之季節、環境破壞等。
3.民眾參與紀錄須依次整理成表格內容。


	新尖大橋工區：
	

	[image: ]
	[image: ]

	[image: ]
	

	旺萊溪放流口下游河道工區：
	

	[image: ]
	[image: ]

	[image: ]
	






水庫集水區保育治理工程生態檢核表　規劃設計階段附表
附表D-05	生態保育策略及討論紀錄
	填表人員
(單位/職稱)
	宋心怡（漢林生態顧問有限公司/計畫經理）
	填表日期
	民國109年5月21日

	解決對策項目
	大樹保留策略
濱溪林帶保護
植生回復策略
動物通道位置與形式
	實施位置
	旺萊溪閘閥室放流口下游工區
新尖大橋北岸工區
越域排洪道工區沈砂池
大壩下方k4工區邊坡

	解決對策之詳細內容或方法(需納入施工計畫書中)
1. [縮小] 旺萊溪閘閥室放流口下游工區：縮減護岸長度，盡量保留西印度櫻桃大樹，如施工考量需砍除大樹，則將斷枝留置原地供動物利用。
2. [縮小] 新尖大橋北岸工區：在不影響工程的前提下，盡量限縮施工影響範圍，保存周邊濱溪林帶。	
3. [補償]新尖大橋北岸工區：表土保存、回填並鋪設草蓆，營造植被回復良好環境。
4. [減輕]越域排洪道工區：沈砂池設置動物坡道。		
5. [減輕] 大壩下方k4工區：農路路側護堤以土包袋堆疊

	圖說：
	[image: ]
	[image: ]

	新尖大橋工區：濱溪林帶保留
	新尖大橋工區：表土保存、回填並鋪設草蓆

	[image: ]
	[image: ]

	縮小護岸長度
	沈砂池設置動物坡道

	[image: ]
	

	K4工區：農路路側護堤以土包袋堆疊
	




	施工階段監測方式：
營造廠商每月回傳自主檢查表以確認生態保育措施執行狀況。
由生態專業人員於施工中進行現勘確認生態保育措施執行狀況。

	現勘、討論及研擬生態保育措施的過程、紀錄

	日期
	事項
	摘要

	109.3.13
	設計階段現勘
	設計單位、生態團隊於現場堪查及討論生態保育措施

	109.3.23
	現勘意見回覆
	 設計單位將生態意見納入設計考量。

	109.5.21
	生態保育措施確認
	生態團隊確認設計圖定稿，並製作自主檢查表

	
	
	

	
	
	

	
	
	


說明：
1.本表由生態專業人員填寫。
2.解決對策係針對衝擊內容所擬定之對策，或為考量生態環境所擬定之增益措施。
3.工程應包含計畫本身及施工便道等臨時性工程。

填寫人員：   宋■■             日期：     109.6.5        


水庫集水區保育治理工程生態檢核表　施工階段附表
附表C-01	施工團隊與環境保護計畫
	填表人員
(單位/職稱)
	宋■■（漢林生態顧問有限公司/計畫經理）
	填表日期
	民國109年7月17日

	施工團隊

	
	姓名
	單位/職稱
	專長
	負責工作

	工程
主辦機關
	
	經濟部水利署南區水資源局
	
	

	監造單位
/廠商
	藍衛信
	阿管中心/副工程司
	土木
	主辦工程司

	
	邱仁彰
	阿管中心/工程員
	土木
	現場監造

	
	林俊達
	阿管中心/約僱技術員
	土木、水利
	現場監造

	施工廠商
	王永濬
	立宸國際工程有限公司/負責人
	
	總指揮

	
	蕭昌斌
	立宸國際工程有限公司/專任工程人員
	
	施工督察

	
	張文慶
	立宸國際工程有限公司/工地負責人
	工地現場調度
	工地現場執行

	
	陳子宸

	立宸國際工程有限公司/品管人員
	品管
	品質管制

	環境保護計畫

	類型
	摘要
	資料來源

	相關環境
監測計畫
	營造廠商每月定期填寫自主檢查表，監造查驗，以確認生態保育措施執行狀況。
由生態專業人員進行現勘確認生態保育措施執行狀況。
	

	
	
	








[bookmark: _Toc87600464][bookmark: _Toc88274541][bookmark: _Toc89066195][bookmark: _Toc91230064][bookmark: _Toc123097955][bookmark: _Toc123098401][bookmark: _Toc123103303][bookmark: _Toc150872570][bookmark: _Toc188259102][bookmark: _Toc191101912][bookmark: _Toc89066193][bookmark: _Toc91230062][bookmark: _Toc123097954][bookmark: _Toc123098400][bookmark: _Toc123103302][bookmark: _Toc150872569][bookmark: _Toc188259101][bookmark: _Toc191101911]水庫集水區保育治理工程生態檢核表　施工階段附表
附表C-04	生態監測紀錄表
	工程名稱
（編號）
	109年阿公店水庫集水區水土保持暨邊坡治理工程
	填表日期
	民國109年11月28日

	1.生態團隊組成：	
	姓名
	單位/職稱
	學歷/專業資歷
	專長/負責工作

	宋■■
	漢林生態顧問有限公司/計畫經理
	中山大學生物科學所碩士/13年
	陸域動物生態調查評估、陸域生態記錄、工程生態評析/工程生態評析

	李■■
	漢林生態顧問有限公司/調查專員
	東海大學生命科學系碩士/2年
	陸域動物生態調查評估、生態環境記錄、建議資料收集彙整




	2.棲地生態資料蒐集：
根據水規所101年「阿公店河川情勢調查」，旺萊溪因自然度較高，使本區生物種類及數量都要較中下游佳。旺萊溪水域特有種有台灣吻蝦虎、擬多齒米蝦、台灣栗螺等；陸域特有種包括月鼠、小黃腹鼠、盤古蟾蜍、斯文豪式攀蜥、五色鳥、小彎嘴等；保育類則有大冠鷲、領角鴞、紅尾伯勞及雨傘節等。因此，盡量減輕工程對陸域環境自然度的影響，為本案需注意的生態議題。

	3.生態棲地環境評估：
生態人員於9月25日、11月17日執行施工階段現勘，施工廠商在新尖大橋北岸工區有確實保存濱溪林帶及鄰近喬木，並表示有考量現地樹木生長範圍，微調護岸施做位置，其他工程項目陸續施工中。

	4.棲地影像紀錄：
[image: ]
新尖大橋工區濱溪林帶保留狀況(109.11.17)

	5.生態保全對象之照片：
[image: ]
新尖大橋工區濱溪林帶保留狀況(109.11.17)


說明：
1.本表由生態專業人員填寫。

填寫人員：    宋心怡       



自主檢查表檔案：
[image: ]
**********
image3.png
BBHEE

v RERE BRBEE

=

VB B R ) BB
T VB Sroadkill s B IR EE





image4.png
Z<H ol B bR IR B N ZEM 1





image5.png




image6.png
18 JISfiESELY 17





image7.jpeg




image8.jpg




image9.jpeg




image10.png




image11.jpeg




image12.jpeg




image13.jpeg




image14.jpeg




image15.jpeg
f gt g -
e [ R E TR
BT 2ERERITE

[0 EERUEEEL/ S
I T

@] =L 1RE - PPANHER
S BEEEEIEREIRE -

#

m
x
B




image16.jpeg




image17.jpeg




image18.png
AT ECE i SR 98 A AR B F
GMRTHIFFIAB AR RAKERES RS R
—EfR] 108 24 138 £ 4 10 6530 4

~HeEh M W REHRE 455 & 0688-0007 ~ 0688-0008
=k
VR L e AR e ]

I

I

v gk HEA
EEBAR R R §
NTEFART %
ERR s LT
(DARERH TR L HAETH P T RAKRAKE
RECoB R ) TR ARMERMAHE S EATRE
AR R A B A B 0 kAT
%-
(A MARRAEMBR AR MF L SHFAHNFHEAT
R P SRy A T

A HE 1100 F 2E)




image19.png
Ui R RS

AT R R AT A




image20.png
PR Sk

B 10042 A 13 8 (28w) 10 65 30 5

Ho%s L FTE AR OK G R E R (ST EREMRL
248924 4% 0688-0007 ~ 0688-0008 % — % 3b3%)

B A ( A
mambanoRste | Rk | DV
SR A AR aEA FE N
[EX ) 4t 2 t@] i/i
(REm) 4%+ }Fﬁ_%}\

LRI F BB AT R

. £y
%

P ?/%}fﬁﬂé&

Yy Bl %ﬂ 1%

B A ‘7;7 [





image21.png
HETHAAA B &

e S0 BT R B EABIRIE
ARl AFER LRSS

TR © BI0SIGkCE. gov, e

EXE  BEFAHEHEATRA

GxEm: PSRONTEIEBEC
SRFE: STARFRTI08

ke
=

X

b

zk:

sk

Fas
B it

R [ ETIPNH

CHRENTFAISEERECEERA  RHUKEEE
RUGT0FRERAEE (PERELAFES) En
# o ARTALRERLROE (BHAR) - FARK
EEEVNEELET EREVEE AL EES =2k 2 3
REABRZLETOREIL - &R-©

RBAAI0THIA31 8 HFARFE107320164005 &

#-e

FATASLSRARSA  WFELIT XN TX WHOAAISE
AFEE SHTHARLE  SHTHATIHEERIEL  SHTE
[

ABRLEEH

KREBE #EFHEC




image22.png
ST S R 8

—EEHESHTHASEARFASMSAEELIE 223 TAAN T+
EEHn AR UABEER 100 $RARMEE (FaiEes
HiEF) BBdE - ASTALASBLNS (SHAR) FREXS
FRALRMALAL - LBRE - HAFHF YERTRABEL,
P

R

SR ERE 107544 13815 105500 4

® - EEACERF

E-AREG - ABAER

¥ @ ® 2 B %
sawssmEAREAs| SRR
eszeizs 2x%
srscasezizss] e
SaKAEES S
AT e
FEIETAARIRFEARARL
RanEs . BELMUEFRER
EATRERLS B g hegrimanxsziany
2 -
sarsmzis
Fazas Fam
saragzim o
[ aen

e





image23.png
1~ prERseEs (—) %&£ R85 55 SRR EH 0 =& 5% TWDOT 4% X : 187709
Y : 2524833 B T JE B Z 31K (BEHGE L5 ) > 46 B 30K AR R ALK R
EARE S BRI ARRK > FEB AR F D E AT IREFTAE KE
IR P OHRRMI LG o ©

2 PitRibE (=) BEEB O MREAMEBEH L MA L6 BERERS
AP ARRSES R2 0 B 5% TWDIT 4% X: 187754 Y : 2524843
B 3 35 It B SRAEAR E B A F 35 504 6m P 3 Ak E R B AP ATL T FAR
AT E AL o ¢

3 PitRE (=) A€ 2% 5 RRENZ AR RA G RAR TSR L

AN F o AT W R B AR AT R RECR & AMIEL o ©

<




image24.png
BEEHR

25

_ReEm

HEA /-l:‘ﬂ—t* 0.5

I (>37kg/m)
N t=7.0m@3m

[
1.040.1var.
il

nzEm

WERRL(=10cm) |~

140kgf/em#R 3+





image25.png
vl

& IR ERA.




image26.png
TwsnER

HEAHESOEN TEFER
200 Ef7:m





image27.png
N B:
\eatosmnon Yo

/7 Hehif L
TEEEREE

ARRAE

2.8k - T

AN AR -
N\ mamssanvon xaaass 3.t Es
- ATeTEI

\"\ BEEKER BieHAELE
TREMER 5. mwonr

Mtk ERE
EtkERE
. ESLm




image28.jpeg




image29.jpeg




image30.png




image1.jpeg




image2.jpeg




