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第一章  緒論 

一、緣起與計畫目的 

台灣省水利局規劃總隊(經濟部水利署水利規劃試驗所前

身)在 74 年寶山水庫完工後，78 年度完成「水庫下游防洪保護

標準研究報告」，後續於 79 年完成「寶山水庫下游河道(柯子湖

溪)改善規劃報告」，另科學工業園區管理局於 92 年 6 月完成「新

竹柯子湖溪水岸規劃」，但因規劃成果缺乏綜合治水及經營管理

之分析，並為因應排水管理辦法(92.10.1 頒布實施)規定中央管

區域排水集水區域及排水設施範圍之公告，故於排水管理辦法

實施後提列 94 年度計畫重新辦理規劃。 

本計畫由經濟部水利署第二河川局負責執行，有關環境營

造計畫及專業測量分別委託黎明工程顧問公司及群鷹翔測量公

司辦理，並於 94 年 12 月完成，後續第二河川局持續辦理治理

規劃報告以作為劃定排水設施範圍與編訂治理計劃的依據，並

完成排水管理辦法規定之應公告事項，以為權責單位執行排水

業務的規範。 

二、計畫區域 

柯子湖溪排水流域面積 13.383 平方公里，水庫集水區面積

3.245 平方公里，自寶山水庫下游溢洪道出口至頭前溪匯流口之

排水路，主幹線全長 10.6 公里，如附錄一所示。  

三、排水分類及權責劃定 

依據民國 94 年 11 月 14 日經濟部經授水字第 09420219360

號公告，柯子湖溪屬中央管區域排水，依「排水管理辦法」第

六條規定：中央管區域排水之管理機關為水利署，並由水利署

所屬河川局執行。據此，柯子湖溪由水利署第二河川局執行管

理。 
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第二章  區域概述 

一、土地利用與相關計畫 

(一)土地利用 

柯子湖溪排水沿岸的土地，多為都市計畫土地，集中於福

龍橋以下中下游段，其中流經新竹科學園區特定計畫區時，沿

岸以工業區為主，至關東橋段以下，以竹二科計畫及竹東二重

三重都市計畫為主體，沿岸除了研究專區及研究策略產業專用

區外，有不少的河岸公園與綠地。在柯子湖溪排水的上游段臨

寶山水庫附近皆屬非都市土地，除了寶山水庫為非都市土地特

定事業目的用地外，其餘多為一般農業區及山坡地保育區，另

於柯子湖溪排水注入頭前溪段，則為特定農業區。土地權屬經

調查得知公有地的分佈範圍在下游段部分，多集中在整治河道

及防汛道路範圍內。中游段多集中在排水路左岸，尤其以三期

住宅段面積較完整廣大。上游段則以曾屋橋附近彎處河道及北

二高通過處較多公地。 

統計各行政區(新竹市、新竹縣竹東鎮及新竹縣寶山鄉)現

況河道內及附近公私有地面積如表 2-1。現況柯子湖溪排水總

長 10.6 公里，河道總面積約 163.65 公頃，其中公有地(含未登

錄地及政府單位所屬土地者)及私有地分別約為 140.27 公頃及

23.38 公頃，約各佔河道總面積之 85.71%及 14.29%。 
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表 2-1 柯子湖溪排水公、私有地統計表 
行政區 新竹市 竹東鎮 寶山鄉 合計 

河道總面積(ha) 
百分比(%) 

47.63 
(29.1) 

109.44 
(66.87) 

6.58 
(4.02) 

163.65 
(100) 

公有地面積(ha) 
百分比(%) 

39.07 
(23.87) 

95.01 
(58.06) 

6.19 
(3.78) 

140.27 
(85.71) 

私有地面積(ha) 
百分比(%) 

8.56 
(5.23) 

14.43 
(8.82) 

0.39 
(0.24) 

23.38 
(14.29) 

註：1.表列面積百分比係佔河道總面積之比例。 

2.河道總面積係指現況排水路兩岸堤防(無堤防者以河道崁頂處為界)及通

水斷面內之面積。 

(二)相關計畫 

1.關東橋下游的柯子湖溪整治計劃 

此整治計劃主要是由本局負責，針對柯子湖溪的關東橋

下游進行生態護岸整治，並於關馨橋下游兩岸闢建防汛道

路，目前共整治的河段長度約 4.1 公里，所採用的方法是以

舖設椰纖網混合草種方式進行護岸的生態整治，不過經過納

莉颱風的侵襲，已造成多處河段護岸嚴重坍塌，94 年已以石

籠護岸復建完成。 

2.頭前溪整治計畫 

從過去至今頭前溪進行過許多的整治計劃，由於柯子湖

溪為頭前溪下游最大支流，因此計劃中皆提及頭前溪與柯子

湖溪相交匯口的河川處理規劃及堤岸處理型式等。 

3.新竹柯子湖溪水岸規劃 

規劃報告對新竹地區柯子湖溪水岸進行調查規劃，內容

涵括柯子湖溪河域寶山水庫下游至匯入頭前溪區段內之環

境調查與分析、民眾意見調查與分析、發展課題與濳力分

析、全河域發展構想建議、各河段發展構想建議、關東橋上

游示範河段細部規劃建議及未來推動方式建議等。 
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二、排水集水區特性及劃定 

(一)排水集水區特性 

柯子湖溪排水地形是呈狹長型，東南向北傾斜，河幅狹

窄，河道縱坡陡降，寶山水庫壩址至曾屋橋段的河道屬於山溝

型，曾屋橋至關東橋段其河道寬狹不齊，蜿蜒曲折，雜草竹木

叢生，屬丘陵區之排水河道，河幅較為狹窄，沿岸除科學園區

外為農林業區，關東橋至頭前溪匯流口段，除關東橋附近為密

集住宅區外，自鐵路橋後之下游段兩岸地勢平坦，為以水稻為

主之農業區。 

柯子湖排水路集水區坡度在 30%以上佔總面積 21.03%，

若以沿溪兩側邊坡而言，坡度在 30%以上佔總河道 80%。河

道邊坡的坡度主要受到不同護岸型式及不同自然邊坡型態而

有所差異，整體而言護岸型式多為石籠護岸或砌石護岸，因此

坡度較為陡直。 

就現況分析而言，關東橋下游整治河段河道兩側護岸邊坡

一致，坡度約在 60％~70%；曾屋橋至關東橋兩側邊坡較緩，

有多處邊坡坡度在 30%以下，可及性較高；曾屋橋以上河段，

許多河道旁即臨自然岩壁，邊坡多在 55%以上，可及性低。 

(二)排水集水區劃定 

柯子湖溪集水區域劃定係以 94 年拍攝的大地影像為主要

底圖，並參考 1/5,000 航照地形圖、各鄉鎮市都市計畫圖、雨

水下水道系統規劃圖及灌溉排水系統圖等資料而劃定，排水集

水區範圍如附圖 1-1 所示，其劃定原則如下： 

1. 山區部分依地形等高線之分水嶺線為劃定原則。 

2. 平原地區如有雨水下水道系統規劃或水利會灌排系統者，

參其排水分區劃定，如無則依地形地勢劃定。 

3. 依上列原則在劃定集水區域範圍線時，如稍作調整能使其

邊界更為明確(如調整至附近道路或灌溉水路等既有設

施)，且有利於權責單位管理上的認定，則予以調整。 
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三、灌溉事業與水資源利用 

柯子湖溪於新甲一號橋下游不遠處(0k+434)，有隆恩圳倒虹

吸工穿越，隆恩圳為柯子湖溪下游地區農業區灌溉水源運輸動

脈，另於該處溪床上有新竹水利會所屬九甲埔圳取水堰。 

柯子湖溪上游寶山水庫位於新竹縣，為新竹科學園區之專用

水庫，其蓄水量由頭前溪支流上坪溪引取，屬於離槽水庫。「鳳

山及寶山水庫下游河道改善規劃報告」對壩址以上的洪峰，經水

庫演算後，證實在水庫興建後，保護標準提高至接近頻率 50 年

之洪峰流量。寶山水庫緊急放水量設計值為 16CMS，仍小於柯

子湖溪所採 25 年重現期距洪峰流量 38CMS 之防洪設計。 
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第三章  治理原則及對策 

一、治理原則與保護基準 
柯子湖溪排水整治包括主體工程之護岸整治、景觀工程及

配合工程(灌溉取水口、橋樑等)，其計畫原則如下： 

(一)排水路水理條件 

1. 排水路設計流量採 10 年重現期洪峰流量分析值，護岸型

式為考量安全性採 25 年重現期距洪水之水理條件。 

2. 水理演算起算水位以對應各重現期之頭前溪(斷面 23)洪水

位為原則。 

3. 計畫水理演算之曼寧粗糙係數因考慮生態工法，採用 n 值

於下游段為 0.03(斷面編號 0 至斷面編號 36)，而中、上游

渠段為 0.035。 

(二)排水路斷面設計原則採斷面 1：1 坡度，底床儘可能維持現

況自然深槽。 

(三)為營造排水路岸邊之綠帶休閒景觀，在排水路兩岸預留 4 ~5

公尺之帶狀空間(可兼防汛道路為原則；如都市計畫區於河

道用地兩側已規劃計畫道路或有既設道路可利用者，則不設

防汛道路。 

(四)橋樑新建或改建以不落墩行水區為原則，以利排水順暢。 

二、排水改善方案及措施 
由於柯子湖溪排水出口底床高與頭前溪主深槽底床高約

有 5 公尺之高程差，正常情況下洪水可正常排入頭前溪，過去

洪水事件亦均無回淹導致柯子湖溪排水不易之情況，而以現況

水理分析顯示現有排水路斷面大致皆可通過 10 年重現期距之

洪水位，因此在改善方案上建議如下： 
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1.工程方面 

考量極端值暴雨洪水事件或寶山水庫緊急排洪，關東

橋人口密集之區域，由於房舍緊鄰護岸，故護岸型式建議

採用以防洪為主，生態為輔之預鑄混凝土植生槽護岸。 

2.非工程方面 

(1) 科學園區三期三號滯洪池建議維持現有防洪功能，池槽

不宜封底，滯洪池現況佈滿水生植物亦有淨化水質能力

及底床吸附污染物過濾效果，由於該滯洪池鄰近科學園

區三期安遷戶，可於滯洪池旁設立教育解說廣場，藉以

教育居民正確防洪概念。 

(2) 根據現況排水路之需求管理，適時清淤，使排水路保持

暢通，主要清除人為傾倒廢棄土、大型垃圾及高莖植

物，保留挺水性水生植物，以維河川自然淨化功能。 
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三、計畫排水量 
本計畫基於長期治理考量，依雨型分析所挑選出歷年暴雨

場次，降雨延時應以 24 小時較符小集水區實際暴雨事件之延時

長度，本規劃擬採用三角形單位歷線法年最大 24 小時所推得之

洪峰流量，為本次檢討後之洪峰流量設計基準，各河段 10 年重

現期距計畫洪水量分配圖詳如圖 3-1。 
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圖 3-1 柯子湖溪排水流域各河段 10 年重現期距計畫洪水量分配圖 
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第四章  排水整治工程 

一、排水改善及環境營造工程佈置 

柯子湖溪排水整治工程佈置及水路周邊環境營造示意如圖

4-1 及圖 4-2。 

二、排水設施及計畫水位 

(一)排水設施 

護岸施作範圍以關東橋上游為主，三期安遷戶段（4k+384

～5k+373，L＝989 公尺），曾屋橋上下游（5k+684～05k+846，

L＝162 公尺）及 6k+884、8k+984 前後各 25 公尺。 

全段排水路之護岸型態位置平面圖如圖 4-3，設計之護岸

型態以新設及修復為主，既有之護岸除有立即之生命財產安全

外，建議維持現有護岸。 

(二)計畫水位 

依現況河槽及計畫洪水量，配合柯子湖溪與頭前溪匯流口

(斷面 23)計畫洪水位，計算各河段主要地點計畫洪水位，如表

4-1 所示及排水縱斷面圖 4-4。 

三、堤防預定線(用地範圍)之劃定 

本計畫堤防預定線(用地範圍)包括排水路、兩岸維護道路及

其間之帶狀綠地，此外，亦包括利用緊鄰排水路之公有地施設為

生態景觀溼地等用地，其劃定原則以都市計畫使用分區有預留河

川區或規劃河道用地者，依其預定範圍為限。 

非都市計畫區或都市計畫無預留河川區者，依現況河道內公

有地中心為準平順劃定，如無公有地則大致依現況河道中心為準

劃定。如為環境營造需單邊擴大用地範圍者，依規劃需要範圍劃

定；水路沿岸非都市計畫區零星之公有土地，均予以收回劃入用

地範圍。詳如附錄二及附錄三。 
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圖 4-1 竹科三期安遷戶旁公有地規劃圖 
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圖 4-2 匯流口段公有地規劃圖 
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圖 4-3 柯子湖溪護岸型態位置平面佈置圖 

維持自然，以不開發為原則石籠工法 石籠工法預鑄混凝土植生槽工法

5K+373~10K5453K+230~5K+373 0K+535~3K+230 0K+000~0K+535

 

 



 

表 4-1 柯子湖溪主要地點計畫洪水位一覽表 
10 年重現期距洪水水理因素 各重現期距洪水位(m) 

斷面

編號 

河心 
累距 
(m) 

水位

(m) 

通水

面積 
(m2) 

水面

寬

(m) 

平均

流速

(m/s)

能量 
坡降 

福祿

數 2 年 5 年 25 年 50 年 100 年

左岸 
(ELm)

右岸 
(ELm)

渠底高

(m) 

Q25洪水位

護岸餘裕

出水高(m)
備註 

0 0k+026 33.49  38.6  62.0 2.8 0.01788 1.1 33.15 33.44 34.15  34.88 35.52 33.34 33.38 31.63 -0.81  治理權責終點 

2 0k+100 35.68  83.1  40.8 1.3 0.00083 0.3 34.36 35.12 36.51  37.14 37.70 35.54 34.97 32.30 -1.54  排水箱涵上游 

10 0k+543 39.89  35.8  18.0 3.4 0.00393 0.7 39.26 39.61 40.62  42.85 43.23 42.74 42.40 36.85 1.78  新甲一號橋上游 

16 0k+967 43.37  33.8  14.9 3.7 0.00427 0.7 41.92 42.29 44.31  45.50 45.90 44.55 44.83 40.33 0.24  新甲三號橋上游 

34 1k+963 52.93  49.8  15.8 2.4 0.00131 0.4 51.76 52.40 53.74  54.20 54.71 53.65 53.77 49.04 -0.09  員新橋上游 

44 2k+797 61.14  53.6  23.5 2.5 0.00147 0.4 60.06 60.65 61.89  63.72 63.31 62.59 62.78 57.20 0.70  關馨橋上游 

53 3k+246 64.65  42.8  21.2 1.9 0.00187 0.4 63.55 64.19 65.26  65.78 66.32 68.26 67.40 61.89 2.14  關東橋上游 

89 5k+569 88.41  21.2  12.4 3.7 0.00973 0.9 87.74 88.13 88.81  89.47 91.31 89.60 89.57 85.99 0.76  復興橋上游 

94 5k+861 92.35  20.3  10.3 4.2 0.00749 0.9 91.58 92.03 93.15  94.83 95.26 92.43 92.52 89.96 -0.72  曾屋橋上游 

103 6k+485 97.62  31.4  15.5 2.5 0.00353 0.6 96.73 97.33 98.07  98.37 98.71 98.16 98.73 94.26 0.09  斷面 103 

115 7k+406 101.03  20.9  9.5 2.5 0.00379 0.5 100.19 100.65 101.54  101.95 102.45 102.00 103.15 98.11 0.46  無名橋上游 

129 7k+793 103.14  31.6  12.7 1.7 0.00130 0.3 102.18 102.71 103.71  104.19 104.77 105.97 105.57 99.59 1.86  福龍橋上游 

138 8k+598 106.73  18.4  8.8 2.8 0.00531 0.6 105.91 106.36 107.21  107.58 107.99 110.87 109.31 103.80 2.10  柯湖橋上游 

144 9k+083 108.68  18.8  9.6 2.8 0.00508 0.6 107.90 108.41 109.05  109.24 109.46 110.00 112.25 105.57 0.95  福秀橋上游 

151 9k+687 112.47  38.8  16.8 1.3 0.00088 0.3 111.79 112.18 112.85  113.13 113.45 116.02 116.21 109.14 3.17  水源橋上游 

160-1 10k+531 114.73  95.0  48.8 0.6 0.00016 0.1 113.86 114.34 115.23  115.62 116.07 119.33 121.68 112.26 4.10  溢洪道下游 

162 10k+628 139.05 15.1 12.6 3.4 0.01441 1.0 138.62 138.85 139.31 139.52 139.77 142.71 143.22 137.85 3.40 治理權責起點 
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註：斷面 85(5k+373)至上游以不治理為原則，維持現有自然河道。 

 

 









第五章  排水管理及配合措施 

一、集水區域管理 

(一)依據「排水管理辦法」規定，柯子湖溪排水(中央管區域排水)

集水區域經本所劃定後，須由經濟部水利署審查後報中央主管

機關核定公告。 

(二)由於本排水及支流排水規畫時，均已考量都市雨水下水道排

水量之銜接，故目前尚未開發的都市計畫區，本排水系統皆能

承納其開發後的排水量。 

(三)集水區內新興的事業開發，因土地利用改變所增加的逕流

量，應由事業單位自行以滯洪設施吸收，以免造成下游水路排

洪能力之超負荷。 

(四)新興事業如涉及改變排水集水區域，依「排水管理辦法」第

四條規定，須由經濟部水利署審查後報中央主管機關核定公

告。 

二、排水設施維護管理 

柯子湖溪排水設施包括水路本身、竹科三期 3 號滯洪池及灌

溉取排水口，其維護管理應注意事項如下： 

(一)容易淤積處(如轉彎凸岸處等)應定期疏濬，以免阻礙排水。 

(二)排水路如有損壞應儘速整修，以免洪水造成重大災害。 

(三)加強宣導居民勿將廢棄物丟入排水路及滯洪池內，以免阻礙

水流，影響排洪功能；以及排水路沿岸應嚴禁傾倒垃圾、廢棄

物及堆放物品，以維護周邊環境品質。 

(四)閘門設施及取排水口須有專責人員定期做好保養維護及管理

工作。 

三、相關工程之配合 

配合柯子湖溪排水整治計畫，經現況水理演算，顯示橋樑結
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構物樑底標高無法滿足 25 年重現期距洪水位，需抬高樑底高程

計有 2 座，如表 5-1。 
表 5-1 柯子湖溪排水現有橋樑結構物現況水理檢討表 

橋樑現況 
橋名 

計畫洪水
位Q25

(EL.m) 
橋長 
(m) 

樑底高程 
(m) 

建議樑底
抬高高程

(m) 

員新橋 52.88 11.94 51.97 0.27 

曾屋橋 94.15 8.68 92.38 0.72 

四、相關權責單位之配合事項 

(一)都市計畫道路、公園、綠地之配合興建 

柯子湖溪排水沿線都市計畫公園綠地及公有地分佈，配合

防洪及休閒、生態功能，依河道轉彎處易淹水段或配合整體發

展需求，將其納入排水設施範圍線內，其中二處為公有地，三

處為公園綠地，其中綠 24(華邦電子對岸)、綠 23(關東橋上游

右岸)及三期安遷戶旁公有地共三處位於口袋公園段，宜配合

區位特性針對人口密度高之區域設置休閒活動區。都市計畫道

路公道五－50m 道路旁綠十可配合 4-7-15M 道路做為防汛道

路替代道路，原防汛道路可做為人行散步道，提供河堤休閒空

間。於新甲一號橋至頭前溪二側之公有地皆納入設施範圍線，

並可將水岸空間形成緩坡，提供親水機能。有關規劃成果需提

供予新竹市政府都市計畫單位，作為後續辦理都市計畫檢討之

參考。 

(二)水質改善配合措施 

柯子湖溪排水環境營造成效如何，水質為重大因素之一，

水質問題如不改善，將使環境營造淪為空談。柯子湖溪排水水

質於中游地區由於人口密集工商活動頻繁，因此本區排水路水

質屬中度污染，其污染源主為家庭污水，有關水質部分需配合

新竹縣、市政府環保局及其下水道規劃管理單位進行改善，目

前家庭污水可望於污水下水道系統完成建設後得到改善。期待
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本計畫所營造的水路環境，不是只局限於視覺的親水環境，而

能提升為真正可觸摸的親水環境。 

(三)排水設施維護管理 

柯子湖溪排水設施包括水路本身、竹科三期 3 號滯洪池及

灌溉取排水口，其維護管理應注意事項如下： 

1. 容易淤積處(如轉彎凸岸處等)應定期疏濬，以免阻礙排水。 

2. 排水路如有損壞應儘速整修，以免洪水造成重大災害。 

3. 加強宣導居民勿將廢棄物丟入排水路及滯洪池內，以免阻

礙水流，影響排洪功能；以及排水路沿岸應嚴禁傾倒垃圾、

廢棄物及堆放物品，以維護周邊環境品質。 

4. 閘門設施及取排水口須有專責人員定期做好保養維護及管

理工作。 

(四)排水設施之防汛搶險 

依據「排水管理辦法」第三章區域排水設施檢查與防汛搶

險之規定： 

1. 防汛期間為每年 5 月 1 日至 11 月 30 日。 

2. 新竹縣(市)政府於防汛期，應輔導鄉(鎮、市、區)公所成立

防汛搶險隊(以下簡稱搶險隊)或併河川搶險隊組織搶險隊。 

3. 鄉(鎮、市、區)公所於防汛期間，應派員並宣導民眾協助巡

查轄內排水，發現排水設施有破裂、損毀等情事，應即轉

報權責單位修繕。 

4. 新竹縣(市)政府應於適當地點設置防汛搶險器材儲藏所；其

屬中央管區域排水者，應會同當地河川局查勘決定。 

5. 新竹縣(市)政府應於每年防汛期前完成下列工作： 

(1) 備妥防汛搶險所需之土石料或混凝土塊。 

(2) 防汛搶險所需各種器材應預為調查登記，俾搶險時收購。 

(3) 預洽支援廠商配合調度。 

(4) 轄區內之防汛搶險計畫及搶險人員之配置。 
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斷面103
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附錄一 柯子湖溪排水集水區位置圖





附錄三 柯子湖溪堤防預定線（用地範圍）劃定說明表 

河段 說 明 備 註 
匯流口 

（0K+000） 
∣ 

新甲一號橋 
（0K+535） 

堤防預定線（用地範圍）依治理工程完工後水

防道路邊緣劃定。 
堤防預定線

寬度 35.6 M

新甲一號橋 
（0K+535） 

∣ 
關馨橋 

（2K+781） 

堤防預定線（用地範圍）依水防道路邊緣劃定。 堤防預定線

寬度約 28 M

關馨橋 
（2K+781） 

∣ 
關東橋 

（3K+230） 

堤防預定線（用地範圍）依前段依水防道路邊

緣劃定，後段依既有排水設施(崁邊)臨陸面邊

緣劃定 

堤防預定線

寬度約

17~23 M 

關東橋 
（3K+230） 

∣ 
華邦電子 

（5K+373） 

堤防預定線（用地範圍）依前段依既有排水設

施(崁邊)臨陸面邊緣劃定，後段依既有排水設

施(堤防)堤內堤腳及護岸臨陸面邊緣劃定。 

堤防預定線

寬度約

20~35 M 

華邦電子 
（5K+373） 

∣ 
寶山水庫 

（10K+545） 

堤防預定線（用地範圍）依既有排水設施(堤防)

堤內堤腳及護岸臨陸面邊緣劃定。 

堤防預定線

寬度約

10~35 M 
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